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Фибро-оптичен конвертор за параболични антени 

Конверторът на Global Invacom за първи път се 
появи през лятото на 2009 год. Без съмнение, това е 
продукт, който има потенциал да революционизира 
директното сателитно приемане. Но какво всъщност 
представлява оптичния конвертор? За всички наши 
читатели, които не са запознати с развитието на 
този техен иновационен продукт, бихме искали да 
направим един кратък преглед.

Оптичен конвертор 
с фланец
Вече и за много 
големи антени!
Thomas Haring

Нека най-напред да си припомним 
как работи стандартния конвертор: той 
приема сателитните сигнали, фокуси-
рани към него от сателитната антена, 
след което ги конвертира към по-нисък 
честотен обхват, така че да могат да се 
пренасят чрез коаксиален кабел към 
тунера на приемника. И тъй като кон-
вертирания честотен обхват е лимити-
ран между 950 до 2150 MHz, трябва да се 
направят две неща, за да можем да при-
емем целия сателитен честотен обхват. 

Първото е поляризацията на сигнала. 
Тя може да бъде линейна (хоризонтална 
или вертикална) или кръгова (лява или 
дясна). Тук ще разгледаме линейната 
поляризация, въпреки че почти всичко 
за нея е валидно и за кръговата.

През коаксиалния кабел до конвер-
тора се подава управляващо напреже-
ние от 13В или 18В, с което се избира 
поляризацията (13В - за вертикална 
и 18V - за хоризонтална). Освен това 
има и 22 KHz управляващ сигнал, който 
също се подава по коаксиалния кабел 
към универсалния конвертор, и с който 
се превключват долния (10.7 до 11.75 
GHz) и горния (11.8 до 12.75 GHz) често-
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тен обхват. Ако конвертора 
получи този 22 KHz сигнал 
от приемника, той се прев-
ключва към горния обхват 
и изпраща този честотен 
диапазон към приемника. 
Ако конверторът не открие 
този управляващ сигнал, той 
изпраща сигналите от долния 
честотен обхват. 

Едно нещо обаче е съвсем 
ясно:  в определен момент, 
само една от четирите въз-
можности (сигнали с вер-
тикална или хоризонтална 
поляризация от долния 
обхват или сигнали с вер-
тикална или хоризонтална 
поляризация от горния 
обхват) могат да бъдат пре-
насяни през коаксиалния 
кабел.

За единична приемателна 
система със само един краен 
потребител, това не предста-
влява никакъв проблем. Про-
блемът възниква, когато има 
повече потребители, които 
искат да приемат сателитни 
сигнали от една антена по 
едно и също време и незави-
симо един от друг. 

Ако един от тях гледа ТВ 
канал с вертикална поля-
ризация от долния обхват, 
всички останали ще бъдат 
ограничени до приемането на 
канали със същата поляриза-
ция и обхват, приемайки раз-
бира се, че потребителите са 
свързани с един и същ сате-
литен кабел. На практика 
обаче, такава постановка 
е абсолютно безсмислена - 

никой от потребителите няма 
да е щастлив с нея. 

До сега, този проблем се 
решаваше с използване на 
конвертори, имащи до осем 
отделни изхода, като всеки 
един от тях подаваше необхо-
димата поляризация/обхват 
към отделните приемници. 
Ако имаше необходимост от 
повече от осем изхода, тряб-
ваше да се използват мул-
тиключове. Четири отделни 
кабела от конвертора се 
свързват с мултиключ и след 
това той разпределя всички 
четири комбинации на поля-
ризации и обхвати към нео-
граничен брой потребители.  

За съжаление обаче, поня-
тието “неограничен брой” не 
е съвсем точно. Използва-
нето на коаксиален кабел и 
разпределянето на сигнала 
през множество мултиклю-
чове води до нещо, което 
наистина не може да се игно-
рира: отслабване на сигнала. 
В случай, че използвате 8 - 
10 свързвания, това отслаб-
ване е почти пренебрежимо, 
но ако са необходими 20, 
30 или 40 - тогава възниква 
истински проблем.

И точно тук идва на помощ 
оптичния конвертор. Едно 
вградено събирателно 
устройство в него се грижи за 
четирите различни комбина-
ции на поляризация/обхват 
и ги конвертира в различни 
честотни диапазони между 1 
и 5 GHz. Сега, ВЧ сигналът се 
конвертира в цифров сигнал, 

след което, с помощта на 
вграден лазер, той се пре-
нася от конвертора посред-
ством фибро-оптичен кабел.

Едно GTU (Gateway Terminal 
Unit) конвертиращо устрой-
ство, което е свързано в 
другия край на фибро-оптич-
ния кабел, конвертира отново 
цифровия сигнал в аналогов, 
за да може да се разпознае от 
стандартния сателитен при-
емник. Тези GTU устройства 
се предлагат в Twin, Quattro 
или Quad модели.  

Докато Twin и Quattro вер-
сиите (съответно с 2 и 4 
изхода) са свързани директно 
към сателитния приемник, 
Quad моделът подава всяка 
една от четирите комбина-
ции поляризация/обхват на 
своите четири изхода и може 
да се използва със същест-
вуващата разпределителна 
система чрез мултиключ.

Това означава, че от кон-
вертора ще ви бъде необхо-
дим само един фибро-оптичен 
кабел с дебелина 3 мм, който 
да се използва за пренос на 
целия честотен диапазон от 
даден спътник. След като 
този пренос се осъществява 
посредством светлинен лъч, 
сега вече става възможно да 
свържете неограничен брой 
приемници и да работите с 
всеки един от тях, незави-
симо от другите.  

Дори и ако трябва да 
захраните цял жилищен блок 
със сателитни сигнали, новия 
конвертор на Global Invacom 
предоставя неизброими въз-
можности. Всичко, което 
трябва да направите е да пре-
карате един фибро-оптичен 
кабел от конвертора до мяс-
тото на централно разпреде-
ление. От там, той се разделя 
на множество фибро-оптични 
кабели, които се прекарват 
до подовите плочи на блока. 
Там следва ново разделяне, 

така че всеки апартамент 
на всеки етаж да се захрани 
със свой собствен отделен 
фибро-оптичен кабел.  

От тук, крайният потреби-
тел вече може да свърже не 
само основния приемник, но 
също така лесно да добави 
сателитен PVR приемник с 
двоен тунер в своя хол, друг 
приемник в детската стая и 
още един - в спалнята. Ако 
трябваше да се използва 
стандартна система за раз-
пределяне с коаксиален 
кабел, то до всеки апарта-
мент от мултиключа трябваше 
да се пуснат четири кабела. 
Както се вижда, в тази нова 
технология има огромен 
потенциал. Тя до голяма 
степен опростява и намалява 
разходите за инсталиране на 
по-големи сателитни прие-
мащи системи; откриват се 
дори нови възможности и за 
отделните потребители. 

До този момент, компа-
нията Global Invacom пред-
лагаше модел на оптичен 
конвертор с вграден вълно-
вод само за офсетни антени. 
Той беше подложен от нас на 
различни изпитвания и ние 
бяхме силно удовлетворени 
от получените резултати.  

Но този модел има едно 
сериозно ограничение: кон-
верторът може да се ползва 
само с офсетни антени, което 
означава, че размерът на 
антената не може да бъде 
по-голям от 1,8 метра. Бла-
годарение на все по-мощните 
спътници, този размер на 
практика е повече от доста-
тъчен за нормално сателитно 
приемане, но недостатъчен, 
ако трябва да захраните сто-
тици апартаменти. 

В този случай приема-
нето трябва да бъде пер-
фектно дори и по време 
на най-силната дъждовна/
снежна буря, а това е въз-
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Измерване на сигнала на BADR 26° Изток с 
Invacom OptiScan и с оптичен фланцов 
конвертор 

Измерване на сигнала на NSS7 22° Запад с 
Invacom OptiScan и с оптичен фланцов 
конвертор 

Измерване на сигнала на ABS1 75° Изток с 
Invacom OptiScan и с оптичен фланцов 
конвертор 

Спектър от BADR 26° Изток с конвертора на Invacom 

Спектър от BADR 26° Изток с конвертор с коаксиален кабел 

Спектър от Hispasat 30° Запад с конвертора на Invacom 

Спектър от Hispasat 30° Запад с конвертор с коаксиален кабел 

Спектър от NSS7 22° Запад с конвертора на Invacom 

Спектър от NSS7 22° Запад с конвертор с коаксиален кабел 

Спектър от ABS1 75° Изток с конвертора на Invacom 

Спектър от ABS1 75° Изток с конвертор с коаксиален кабел 
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можно само, когато има дос-
татъчен резерв на усилване. 
Това означава използване на 
антени с големи диаметри и 
за тази цел професионали-
стите обикновено използват 
параболични антени.

Когато четете тази статия, 
Global Invacom вече ще са 
представили конвертор, 
който е специално разрабо-
тен за използване с парабо-
лични антени; той ще бъде с 
фланец C120. Компанията ни 
предостави образец на този 
модел за изпитване и пър-
вото ни впечатление е, че 
той изглежда почти еднакво 
с офсетния му събрат, с един-
ствената разлика, че на него 
липсва вълновод.  

В този случай, вълноводът 
е неизменно монтиран към 
антената, така че конверто-
рът просто трябва да се мон-
тира на предната му страна 
посредством осем отвора и 
четирите винта, включени 
в пакета. Разбира се, има 
включена и калибровъчна 
шайба.  

Тъй като по фибро-оптич-
ния кабел не може да се 
подава напрежение към кон-
вертора, производителят е 
предвидил външно захран-
ващо устройство, което се 
свързва към конвертора чрез 
“F”-конектор. По този начин 
става възможно захранването 
на конвертора да става чрез 
използване на коаксиалния 
кабел на вече съществуваща 
сателитна система, без да има 
нужда да се пуска специален 
кабел за захранване. 

В комплекта на фланцовия 
конвертор са включени още 
гумена уплътнителна шайба 
за защита от неблагоприятни 
атмосферни условия и жен-
ски-женски “F”-конектор.

Монтаж
Успяхме бързо да монти-

раме фланцовия конвер-
тор на нашата 3-метрова 
IRTE антена и да прокараме 
необходимия кабел. Използ-
вахме съществуващия коак-
сиален кабел за подаване на 
захранване към конвертора, 
а от него към нашия изпи-
тателен център пуснахме 
фибро-оптичния кабел. Бла-
годарение на стандартните 
кабелни дължини от 10, 30 и 
50 метра и лесния начин на 

свързване на тези кабели, 
тази задача беше извършена 
сравнително бързо.   

В сравнение с коаксиал-
ния кабел, който не е много 
чувствителен към замър-
сяване, фибро-оптичният 
кабел трябва да се поддържа 
чист. Проблемът не е в самия 
кабел - външният му кожух 
е метален, което позволява 
лесното му огъване и изви-
ване, а в конекторите на 
двата му края. Именно там 
трябва да обърнете специ-
ално внимание на чистотата. 
Global Invacom предос-
тавя специална почистваща 
кърпа, която може да се 
използва за подготовка на 
краищата на конекторите 
преди те да се свържат към 
конвертора или конвертира-
щото устройство.

В приемащия край свърза-
хме фибро-оптичния кабел от 
конвертора към 4-изходното 
GTU конвертиращо устрой-
ство, което бе използвано за 
свързване към сигнал-ана-
лизатор, както и към пози-
ционер, за насочване на 
антената.

Започнахме изпитването 
на конвертора след известно 
регулиране положението на 
антената; първоначалните 
резултати бяха наистина впе-
чатляващи. Вярно е, че очак-
ванията ни бяха те да бъдат 
по-добри от тези на стан-
дартния конвертор, но полу-
чените разлики определено 
ги надвишиха.  

И то не само заради това, 
че оптичният конвертор е по-
чувствителен от стандартния 
0.3 dB фланцов конвертор 
с коаксиален изход, а също 
и заради факта, че нямаше 
осезателна загуба на сигнал 
по протежение на 80-метро-
вия фибро-оптичен кабел 
между конвертора и прием-
ника. Това можеше точно да 
се отчете на нашия сигнал-
анализатор чрез по-високото 
ниво на сигнала и значително 
по-добрата MER стойност.  

Позицията на спътника, 
към която въртяхме антената, 
нямаше никакво значение, 
както и броя на едновре-
менно свързаните към GTU 
устройството приемници; 
резултатите от приемането 
бяха много добри и останаха 

Резултати от измерването на сигнала:
Optical Flange LNB:

Satellite Transponder Level MER

BADR 26° East 11919 H 67.4 dBµV 9.6 dB

HISPASAT 30° West 12458 V 76.4 dBµV 13.1 dB 

NSS7 20° West 12735 H 72.8 dBµV 12.1 dB 

ABS1 75° East 12640 V 68.0 dBµV 8.7 dB

Coaxial Flange LNB:

Satellite Transponder Level MER

BADR 26° East 11919 H 54.4 dBµV 6.5 dB

HISPASAT 30° West 12458 V 59.6 dBµV 12.7 dB 

NSS7 20° West 12735 H 53.3 dBµV 10.6 dB 

ABS1 75° East 12640 V 52.0 dBµV 7.4 dB

постоянни по целия честотен 
обхват.  

Различното затихване на 
сигнала, което нормално се 
наблюдава при дългите коак-
сиални кабели, и което е в 
зависимост и от различните 
честотни диапазони, е про-
блем, който не съществува 
при фибро-оптичния кабел. 
Поради това, практически 
получавате пренос на сигнал 
без загуби между конвер-
тора и конвертиращото GTU 
устройство. Това предста-
влява перфектно решение, 
както за по-малките, така и 
за по-големите кабелни дос-
тавчици на телевизионни 
канали, които в идеалния 
случай биха искали до тех-
ните основни апаратни стан-
ции да достига възможно 
най-добрия сигнал.

Фланцовата версия на 
този конвертор естествено 
има всички плюсове, които 
притежава офсетния модел, 
т.е., всичките четири нива на 
сигнала могат да се транс-
портират едновременно чрез 
един кабел. Поради липса на 
затихване, сигналът може да 
бъде разделян толкова пъти, 
колкото се налага. Всеки 
изход получава максимал-
ното ниво на сигнала и те 
могат да работят напълно 
самостоятелно един от друг.   

Можете също да пуснете 
фибро-оптични кабели с 
много големи дължини без 
да се безпокоите за каквато 
и да е загуба на сигнал. Те 
могат да бъдат прокарани 
през всеки съществуващ 
тръбопровод или канал и 
благодарение на незначител-
ните сигнални загуби те са 
идеални за използване при 
много големи разстояния (в 

нашия случай кабелът беше 
с дължина 80 метра между 
антената и сигнал-анализа-
тора).  

В сравнение с коаксиалния 
кабел, той значително подо-
брява качеството на сигнала, 
което е изключително важно 
при работа с много слаби сиг-
нали. Разстояния от няколко 
километра могат да бъдат 
покрити без почти никакво 
затихване на сигнала. Ком-
панията Global Invacom вече 
са направили полеви тестове 
за това. Друго предимство 
са ниските материални раз-
ходи, сравнени със скъпите 
мултиключове: фибро-оптич-
ния кабел струва около 1.25 
Евро/м, конверторната кутия 
с два изхода е около 25-30 
Евро, тази, с четири изхода 
е 60-70 Евро, а GTU устрой-
ството е 200 Евро.

Global Invacom са допъл-
нили техния оптичен конвер-
торен комплект с въвеждане 
на фланцовия конвертор. 
Тази нова технология вече 
може да се използва при 
антени с диаметър над 1.8 
метра, което прави оптич-
ния конвертор още по-атрак-
тивен на професионалния 
пазар. 

Няма съмнение, че скоро 
ще видим нови приемници 
на пазара, които ще могат да 
работят директно с фибро-
оптичните кабели, без за има 
необходимост от конверторна 
кутия. Това не само ще ели-
минира необходимостта от 
допълнителни компоненти, 
но и също така ще получите 
сигнал без почти никакви 
загуби, както и неограничено 
разпределяне на сигнала по 
целия път от конвертора до 
приемника.


