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Przyszios¢ zaczyna sie dzis:

Optyczny konwerter

Global Invacom
Rewolucja w odbiorze

satelitarnym

Czas szybko leci, jesli dobrze sie bawimy! Juz prawie
rok mingt od chwili, kiedy TELE-satelita opublikowat
wytgczny raport na temat optycznego LNB - wynalazku
Global Invacom.

To nie pierwszy raz, kiedy ta firma mieszczgca sie

w Stevenage koto Londynu trafia na nagtowki gazet

w temacie bezposredniego odbioru satelitarnego.
Jednakze wprowadzenie optycznego konwertera bez e <ot or bt
watpienia stanie sie kamieniem milowym w historii plorweze] publiczne] demonstrach
rozwoju odbioru satelitarnego na przestrzeni ostatnich e e = Clebellmscom
kilku lat, a moze nawet dekad.

Ale, na czym wtasciwie polega rewolucyjnosc

optycznego LNB?
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GLOBAL INVACOM OPTICAL LNB
Pierwsze na $wiecie nadajace si¢ do
produkcji seryjnej optyczne rozwigzanie
odbioru i rozsytu sygnatu satelitarnego
o znakomitych parametrach. Inwestycja,
ktora optaca sie juz dzis




Z poczatku mozna by
pomysleé, ze chodzi o nowaq
bron Luke’a Skywalkera,
ale w rzeczywistosci jest to
jeden z najbardziej genial-
nych pomystéw, jakie poja-
wity sie w ostatnich kilku
latach. Pomyst rozwigzujacy
najwiekszy problem wyste-
pujacy przy bezposrednim
odbiorze satelitarnym - czyli
ttumienie sygnatu w kablach
koncentrycznych pomiedzy
LNB a odbiornikiem, a takze
problemy zwigzane z dystry-
bucja sygnatu dla wielu uzyt-
kownikow.

Ale co takiego specy-
ficznego jest w optycznym
konwerterze? Po pierwsze
chcielibySmy przypomniec¢
jak dziata standardowy
konwerter. LNB odbiera
sygnat skoncentrowany w
ognisku anteny, konwertuje
go na inng czestotliwosc¢ i
wysyta to tunera odbiornika
satelitarnego poprzez kabel
koncentryczny. Poniewaz
zakres czestotliwosci tego
sygnatu ograniczony jest od
950 do 2150 MHz, stosuje
sie dwa triki aby odebra¢
cate widmo czestotliwosci
satelity.

Pierwszy z nich to pola-
ryzacja sygnatu, moze
ona by¢ albo pionowa albo
pozioma. Wykorzystuje sie
takze sygnaty spolaryzowane
kotowo (lewo- i prawoskret-
nie), ale na mniejszg skale.
Nie bedziemy wchodzi¢ w
dalsze szczegdty zwigzane z
polaryzacja kotowq. Z punktu
widzenia tego artykutu oba
rodzaje modulacji zachowujg
sie w taki sam sposéb.

Napiecie sterujace 13 V
albo 18 V przenoszone przez
kabel koncentryczny do LNB
decyduje o tym czy LNB ma
odbiera¢ sygnat spolaryzo-
wany pionowo (13 V), czy
poziomo (18 V).

Drugim trikiem jest sygnat
22 kHz, ktoéry stuzy do przeta-
czania miedzy pasmem wyz-
szym i nizszym. Pasmo nizsze
pokrywa zakres od 10,7 do
11,75 GHz, za$ pasmo wyzsze
od 11,8 do 12,75 GHz.

Jesli LNB ,widzi” sygnat 22
kHz pochodzacy od odbior-
nika, wysyta do niego kablem
koncentrycznym sygnat
pochodzacy z pasma wyz-
szego. Jesli brak sygnatu 22
kHz, LNB przetacza sie na
nizsze pasmo.

W kofAcu mamy mozliwe
cztery rézne scenariusze (pio-
nowa lub pozioma polaryzacja
w pasmie nizszym albo pio-
nowa lub pozioma polaryzacja
w pasmie wyzszym). W danej
chwili mozna przesytac tylko
jedna z tych kombinacji.

Jezeli jest to pojedyncza
antena na jednego satelite
i dla jednego uzytkownika,
wszystko dziata doskonale.
Ale jesli uzytkownikow sateli-
tarnej TV miatoby by¢ wiecej,
pojawiajq sie pierwsze pro-
blemy.

Jezeli na przyktad uzyt-
kownik ,A"” chciatby, aby jego
LNB pracowato w polaryzacji
pionowej na pasmie nizszym,
wszyscy pozostaliuzytkownicy
podtaczeni do systemu byliby
ograniczenia do odbioru tego
samego sygnatu - pionowa
polaryzacja i nizsze pasmo.
Wybor kanatéw bytby powaz-
nie ograniczony. W praktyce
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taki uktad nie miatby sensu,
zaden z uzytkownikéw nie
miatby przyjemnosci z korzy-
stania z takiego systemu TV.

Do tej pory problem tego
typu rozwigzywany byt przy
pomocy LNB z wieloma wyj-
$ciami (do oé$miu), kazde z
nich dotaczone do indywi-
dualnego odbiornika. Kazdy
odbiornik moze wowczas pra-
cowac niezaleznie od wszyst-
kich pozostatych i decydowac,
ktérg polaryzacje/pasmo
potrzebuje.

W  przypadku wiekszej
liczby  uzytkownikéw  niz
osiem, do gry wkraczaty
multiprzetaczniki. W takim
przypadku potrzebny byt
konwerter Quattro z czte-
rema unikatowymi wyjsciami
pokrywajacymi wszystkie
kombinacje polaryzacja/

pasmo. Multiprzetacznik mégt
dystrybuowac taki sygnat do
niemal dowolnej liczby uzyt-
kownikdw.

Nie byto to jednak tak
proste jak sie moze wyda-
wac. Wszystkie odcinki kabla
koncentrycznego, stosowane
miedzy multiprzetagcznikami
stosowanymi do dystrybucji
sygnatu, wprowadzajq ttu-
mienie, ktorego nie da sie
unikngé. Przy 8-10 uzytkow-
nikach, ttumienie to na ogot
nie stanowito istotnego pro-
blemu.

Jednak przy 20, 30 czy
nawet 40 uzytkownikach ttu-
mienie sygnatu zaczynato by¢
naprawde znaczace.

W takiej sytuacji pojawia

sie optyczne LNB. W konwer-
ter wbudowany jest tzw. stac-
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Optyczny rozd-
ielacz 2-torowy

Optyczny rozdzielacz
4-torowy

Optyczne

wyjscie sygnatu
cyfrowego i ztacze
F do podtaczenia
zasilania

Wtyczka kabla
Swiattowodowego

Blok konwertera
sSwiattowod-kabel
koncentryczny
(GTU)

e

Wejscie optycznego
sygnatu optycznego
w GTU

gloial invacom
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ker, ktéry przetwarza cztery
kombinacje pasmo/polaryza-
cja w jeden sygnat w prze-
dziale od 0,95 do 5,45 GHz.
Nastepnie taki sygnat w.cz.
przetwarzany jest na postac
cyfrowg i transmitowany przy
pomocy lasera przez swiatto-
wod. Stad nazwa: optyezne
LNB.

Po drugiej stronie $wia-
ttowodu, strumien swietlny
trafia do bloku konwertera
nazywajacego sie GTU (Gate-
way Termination Unit), gdzie
ponownie przetwarzany jest
na sygnat rozpoznawalny
przez standardowy odbiornik
satelitarny.

GTU Global Invacoma
dostepne sq w wersjach twin,
quattro albo quad. Wersje
podwadjne i poczworne podta-
cza sie do odbiornikow bez-
posrednio, natomiast blok
quattro wystawia na czterech
wyjsciach osobno kazdg kom-
binacje pasmo/polaryzacja i
wspotpracuje z istniejgcymi
multiprzetacznikami.

To znaczy, ze jeden
Swiattlowdd przenosi cato
pasmo sygnatowe satelity.
Wszystko, czego potrzeba to
$Swiattowdd o grubosci 3 mm
dotaczony do optycznego
konwertera.

Poniewaz strumien swietlny
niesie w sobie petne pasmo
sygnatu, mozna podtaczy¢ do
jednego swiattowodu dowolng,
liczbe odbiornikéw pracuja-
cych zupetnie niezaleznie.

Jesli potrzebujemy rozpro-
wadzi¢ sygnat na caty wielki
blok mieszkalny, optyczne
LNB daje nam ogromne moz-
liwosci.

Wystarczy potozy¢ jeden
Swiattowod od konwertera do
centralnego punktu dystry-
bucji. Z niego rozdzieli sie on
na wigzke innych Swiattowo-
dow - kazdy na inne pietro.
Na pietrze mozemy zndéw
sygnat podzieli¢ na poszcze-
go6lne mieszkania.

Uzytkownik koncowy bedzie
mogt podtaczy¢ sobie nie
tylko jeden odbiornik, ale na

przyktad odbiornik z nagry-
warkg i podwdjnym tunerem
w salonie, inny odbiornik w
pokoju dzieciecym, a kolejny
w sypialni.

Przy zastosowaniu stan-
dardowych kabli koncen-
trycznych, kazde mieszkanie
wymagatoby wejscia czterech
kabli i multiprzetacznika, z
ktérego wychodzityby kable
do odbiornikdow.

Nietrudno zauwazyc¢
ogromny potencjat optycz-
nych konwerterdéw. Ich zasto-
sowanie ogromnie upraszcza
i ogranicza koszt wiekszych
instalacji odbiorczych.

Niosg one takze nowe moz-
liwosci nawet dla uzytkow-
nikdw koncowych. Wszyscy
znamy problem, planujac
system kablowy kilka lat temu
nie przewidzieliSmy ogrom-
nego boomu na odbiorniki z
dwoma tunerami. Do wielu
pomieszczen dochodzi tylko
jeden kabel i nie bardzo ist-
nieje mozliwo$¢ dotozenia
kolejnego.

Dotad skazani byliSmy na
uzywanie przecietnie dzia-
tajacych Stackerow albo na
stosowanie jednego kabla
i przelotek w odbiorniku.
W  przysztosci wystarczy
wymieni¢ kabel na s$wiatto-
wod i podtaczy¢ do niego tyle
odbiornikdéw ile bedzie trzeba.
Beda mogty dziata¢ zupetnie
niezaleznie.

Instalacja

Optyczny konwerter jest
nieco wiekszy i dtuzszy niz
standardowe LNB. Nic dziw-
nego, trzeba byto dotozy¢ w
srodku elektronike konwer-
tujaca sygnat na swiatto.

Pod konwerterem mamy
dwa ztgcza: optyczne wyjscie
na sSwiattowdéd i klasyczne
gniazdo F. Ztacze F nie stuzy
do transmisji sygnatu, lecz
do doprowadzenia zasilania
do konwertera, bo nie da sie
podac napiecia przez $wiatto-
wod.

Global Invacom wybrat
ztacze F z dobrego powodu.

— www.TELE-salellite.com

Wprawdzie mozna by wbu-
dowad tu typowe ztgqcze zasi-
lania, ale po co, skoro kabel
koncentryczny jest juz pod-
prowadzony?

Na S$wiattowody bedzie
przechodzi¢ wiele istniejg-
cych instalacji, a wodwczas
ztacze F ma sens. Istniejacy
kabel podkreca sie do optycz-
nego konwertera, a do jego
drugiego konca podiacza sie
zasilacz, ktéry z kolei wktada
sie do gniazdka zasilania
sieciowego. W ten sposéb
kabel koncentryczny staje sie
kablem zasilania optycznego
LNB.

W przeciwienstwie do kabla
koncentrycznego, ktéry jest
stosunkowo niewrazliwy na
gromadzenie sie brudu, czy-
stos¢ swiattowodu jest para-

metrem o wiele bardziej
krytycznym.
Problem nie dotyczy

samego kabla, jest on scho-
wany w metalowym ptasz-
czu chronigcym $wiattowod
przed zginaniem, skreceniem
czy generalnie zdeformowa-
niem. Problem dotyczy ztacz.
Wymagajaq one nadzwyczaj-
nej czystosci.

Z tego powodu Global INva-
com oferuje wiasng szmatke
czyszczacq przeznaczong do
przecierania koncéwek swia-
ttowodu przed podiaczeniem
ich do konwertera lub bloku
GTU.

A skoro jestesmy w tema-
cie kabli, Global Invacom
przy sprzedazy optycznych
LNB bedzie oferowat row-
niez odpowiednie fabrycznie
wykonane kable. Oferowane
bedq odcinki 1 m, 3 m, 5 m,
10 m a takze dtuzsze, az do
200 m.

Przy pomocy wtyczki-ada-
ptera prefabrykowane kable
mozna bedzie taczy¢ szere-
gowo, by osigqgng¢ dowolng
pozadang dtugos¢. Global
Invacom bedzie takze sprze-
dawacé kabel na metry, ale
wtedy potrzebowac bedziemy
specjalnego sprzetu, aby
przytaczy¢ do  koncowek
konektory optyczne.
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(Low Smoke Zero Halogen),
ktéry nie wydziela trujacych
gazéw nawet w razie pozaru.

Inng zaletg techniki S$wia-
ttowodowej jest catkowita
odpornos¢ na zaktocenia elek-
tromagnetyczne. Mozna je
zatem umieszcza¢ w poblizu
silnych pél elektromagnetycz-
nych bez jakichkolwiek pro-
blemdw.

Nic takiego nie mielismy w
budynku TELE-satelity, ale
aby by¢ gotowym na przyszte
zastosowania, przeprowa-
dzilismy z dachu do centrum
testowego 50 metréw Swiatto-
wodu w istniejgcych duktach
kablowych obok kabli energe-
tycznych i informacyjnych.
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Mata srednica Swiattowodu
jest w takiej sytuacji bardzo
pomocna. Mniej wiecej w
miejsce jednego kabla kon-
centrycznego da sie wprowa-
dzi¢ nawet trzy Swiattowody.
Poniewaz kabel jest bardzo
wytrzymaty dzieki metalo-
wemu ptaszczowi, przecig-
gnigcie go nie sprawito nam
zadnych komplikacji. Nawet
kiedy trzeba byto wykonac
zakret o 90°.

pod gniazdko i podtaczyli-
$my zasilacz. ByliSmy gotowi
do dziatania. Po szybkim
oczyszczeniu konca sSwiatto-
wodu, podiaczyliSmy go do
bloku GTU, a dalej do anali-
zatora sygnatu przez krotki
kabel koncentryczny.

Bylismy pod wraze-
niem juz przy pierwszych
pomiarach. Niezaleznie od
wybranej czestotliwosci czy
satelity, optyczne LNB byto
lepsze w kontekscie jakosci
sygnatu. Wynik nie pogor-
szyt sie nawet po rozdzieleniu
sygnatu na cztery odbiorniki
dziatajace rownoczesnie.
Wyraznie wida¢, ze na sateli-
cie HOTBIRD 13° E, wartosci
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MER byly wyraznie wyzsze,
a takze wyzsze byly szczyty
widma na analizatorze.

Rezultaty optycznego kon-
wertera byty nie do pobicia
przez typowe LNB o liczbie
szumowej 0,3 dB i 50 m kabla
koncentrycznego. Wedtug
producenta sygnat $Swietlny
mozna podzieli¢ na maksy-
malnie 32 wyjscia. Ograni-
czeni istnieje z powodu sity
sygnatu lasera. Do zasto-
sowan specjalnych Global
Invacom moze zamontowac
mocniejszy laser, a wtedy
liczbe wyj$¢ mozna powiek-
szyc.

Wyraznie widac¢ jak wazne
jest bardzo mate ttumienie
Swiattowodu - zaledwie 0,3
dB na 1000 m!

Zastosowania
optycznego
LNB

Jesli pomyst Global Invacom
sie przyjmie, nie trzeba juz
bedzie stosowac kabla kon-
centrycznego do bezposred-
niego odbioru satelitarnego,
a my nie widzimy powodu,
aby taka wizja sie nie zmate-
rializowata.

Swiattowdd nie jest drozszy
od dobrej jakosci kabla kon-
centrycznego. Optyczne LNB
jest w praktyce identyczne ze
standardowym konwerterem.
Nawet zasilanie przez kabel
koncentryczny moze stac sie
norma.

I nie tylko to. Swiattowody
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30-metrowy kabel swiattowodowy zakonczony wtyczkami

mozna uzywaé wszedzie.
Mozna je potozy¢ obok kabli
wysokonapieciowych, a nawet
w poblizu silnika. Global
Invacom pomyslat nawet o
odbierajacych sygnat DVB-T
przy wykorzystaniu kabla
koncentrycznego. Dzieki spe-
cjalnym adapterom, réwniez i
tu mozna przejs¢ na $wiatto-
wad.

Zalety

optycznego

LNB

Najwiekszym plusem
optycznego LNB jest mozli-
wos¢ przesytania réwnocze-
snego wszystkich czterech

kombinacji polaryzacja/
pasmo jednym $wiattowo-
dem.

To pozwala rozdzielac

sygnat tyle razy ile trzeba
przy zupetnie niezaleznych
od siebie wyjsciach. Inng
bardzo cenng zaletg jest moz-
liwo$¢ przesytania sygnatu na

bardzo duze odlegtosci bez
widocznego wzrostu ttumie-
nia.

Swiatlowody sg cienkie i
tatwo sie je uktada w duktach
kablowych. Dzieki niezwykle
niskiemu ttumieniu na dtu-
gich dystansach spisujgq sie
znacznie lepiej jesli chodzi o
utrzymanie jakosci sygnatu.
Przy stabych sygnatach moze
to by¢ kwestia odbioru lub
braku odbioru kanatu. Bez
znaczacej uraty sygnatu
mozna przesyta¢ sygnat na
odlegtos¢ kilku kilometrow.
Global Invacom wykonat
szereg testdw w tym zakre-
sie.

Ponadto systemy optyczne
sq tansze, jesli chodzi o koszt
komponentéw w poréwna-
niu do systemoéw opartych o
drogie multiprzetgczniki.

Cena

Ile kosztowataby transfor-
macja do systemu optycz-

Ochronny ptaszcz metalowy chroni swiattowod

nego? W wielu przypadkach
zastosowanie optycznego
LNB moze wyjs¢ taniej w
systemach dla wielu uzyt-
kownikdéw gdyz liczy sie to
inaczej.

Potrzebujemy LNB za
okoto 200 euro. Materiaty
potrzebne do potaczenia

dwoch lub czterech odbiorni-
kéw to takze okoto 200 euro.
Niezbedny $wiattowdd kosz-
tuje okoto 2 euro za metr
(krétsze odcinki z konek-
torami kosztuja drozej za
metr, dtuzsze odcinki wycho-
dza taniej).

Rozdzielacze optyczne to
koszt rzedu 30 euro za dwuto-
rowy i okoto 70 euro za czte-
rotorowy. Osmiowyjsciowy
moze kosztowac do 160 euro.
Instalator ponies¢ tez moze
jednorazowy wydatek zwia-
zany ze sprzetem pomiaro-
wym dla $wiattowodow.

Widoki na

przysziosé¢

Dla Global Invacom wpro-
wadzenie na rynek optycz-
nego LNB to zaledwie
pierwszy z wielu krokow.
Obecnie sygnat biegnie z LNB
do bloku GTU s$wiattowodem,
ale ostatni odcinek do odbior-
nika wykonany jest nadal z
konwencjonalnego kabla kon-
centrycznego.

Dlatego Global Invacom juz
nawigzato kontakty z produ-
centami tuneréw, by zapro-
ponowac¢ im wbudowanie od
razu do nich wejscia optycz-
nego. Dla koncowego uzyt-
kownika oznaczatoby to brak
bloku GTU - $wiattowdd pod-
taczatoby sie bezposrednio do
odbiornika, a sygnat cyfrowy
dochodzitby bezposrednio do
chipsetu skrzynki.
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Jak mozna byto prze-
widzie¢, Global Invacom
wybiega jeszcze dalej w

przysztos¢. Opisywana tech-
nologia nadaje sie przeciez
do przesytania sygnatéw
telefonicznych, Internetu czy
lokalnych ustug sieciowych.

Oznacz to, ze zaréwno
telewizor, odbiornik sateli-
tarny, PC, telefon itd. obstu-
giwane bytyby przez jeden
$wiattowod, a nawet mogty
sie wzajemnie przez niego
porozumiewac. Sterowa-
nie nimi wszystkimi nabiera
nowego znaczenia.

Optyczne LNB musi zapre-
zentowaé sie jako konku-
rencyjne rozwigzanie dla
klasycznych systemoéw kablo-
wej TV. Kto bytby zadowo-
lony z ograniczonej i z géry
narzuconej liczby kanatéw,
jesli moze odebrac z satelity
cate jego spektrum z 1000
kanatéw niekodowanych?

A dzieki dostepowi do
Internetu i telefonowi w
$wiattowodzie Global Inva-
com promocje w rodzaju trzy
w jednym nie beda juz robic
wrazenia. Optyczne LNB
pozwala przesyta¢ transmi-
sje wszystkich trzech ustug
taniej do tak wielkiej liczby
mieszkan jak potrzeba, na
duze odlegtosci i wieloma
opcjami do wyboru przez
uzytkownika.

Powinnismy takze wspo-
mnie¢, ze technologia $wia-
ttowodowa Global Invacom
moze zrewolucjonizowac
dostep do Internetu w przy-
sztosci, gdyz nie istnieje dzi$
szybsze tacze jak sSwiatto-
wod. A nie zapominajmy, ze
jeden kabel przenies¢ moze
wszystkie kanaty satelitar-
nej TV rownoczesnie.

Jestesmy swiadkami Switu
nowej ery w bezposrednim
odbiorze satelitarnym, a za
kilka lat kabel koncentryczny
bedziemy oglada¢ tylko w
muzeum, a nie w naszych
instalacjach antenowych. A
to wszystko dzieki tak inno-
wacyjnym firmom jak Global
Invacom!



Poréwnanie standardo-
wego LNB z konwerterem
optycznym

MER

Transponder Standard

0.3dB LNB
NILESAT 7° West 11938V 6.0dB
TURKSAT 42° Ost 11804V 15.0dB
HELLAS SAT 39° Ost 12605H 12.4dB
HISPASAT 30° West 11931 H 13.0dB
HOTBIRD 13° Ost 11278V 14.2dB

Tablica: Poréwnanie miedzy optycznym LNB a standardowym LNB
— optyczne jest o okoto 20% lesze!

B P—
=+

Znakomita jakos¢ odbioru dzieki brakowi jakie-
gokolwiek ttumienia

Tylko jedno LNB na satelite

Niezwykle cienkie kable

Rozszerzalne do 32 uzytkownikéw bez pogor-
szenia sygnatu

Oryginalny sygnat z satelity dochodzi do kaz-

Thomas Haring
TELE-satellite
Test Center

Austria
_—

dego uzytkownika
Optyczne LNB zachowuje rezerwe wzmocnienia nawet dla sta-
bych sygnatow

Optyczne LNB wymaga zewnetrznego zasilania
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