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Buducénost je pocela:

Global Invacom opticki LNB
Revolucija satelitskog
prijema

godinu dana TELE-satelit je ekskluzivno izvijestio o
optickom LNB-u, izumu kompanije Global Invacom.
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Iako ovo nije prvi put da ova kompanija sa sjedistem u
Stevenageu pokraj Londona dospijeva u naslove kada
je u pitanju satelitski prijem, uvodenje optickog LNB-
a bez sumnje ée postati prekretnica u razvoju sustava
za satelitski prijem u posljednjim godinama, ako ne i \
desetlje¢ima. e U broju 04-05/2008,

-satelit je ekskluzivno objavio
izvjesSce o prvoj javnoj demonstraciji
optickog LNB-a tvrtke Global Invacom

No, sto je to revolucionarno Sto sa sobom donosi opticki
LNB?

GLOBAL INVACOM
OPTICAL LNB
Prvi na svijetu opticki satelitski prijemni i
prijenosni sustav s odli¢nim rezultatima i
spreman za proizvodnju — investicija
koja se ve¢ sada isplati




Najprije biste mogli pomi-
sliti da je u pitanju jedno od
najnovijih oruzja Lukea Sky-
walkera, no zapravo sustina
je da je u pitanju jedna od
najkreativnijih ideja koje smo
vidjeli u posljednjim godi-
nama - i to ideja koja ukla-
nja najvece probleme vezane
za izravni prijem satelitske
televizije: slabljenje, odno-
sno gubitak signala u koaksi-
jalnom kabelu izmedu LNB-a
i prijemnika, kao i probleme
vezane za distribuciju signala
veéem broju korisnika.

Po ¢emu se to opticki LNB
razlikuje od obicnog? Naj-
prije vas Zelimo podsjetiti na
to kako funkcionira standar-
dni LNB: LNB prima fokusi-
rane satelitske signale koje
antena reflektira, pretvara ih
u drugi frekvencijski pojas i
koaksijalnim kabelom ih pro-
sljeduje tuneru satelitskog
prijemnika.

S obzirom na ograni¢enost
ovog frekvencijskog pojasa
koji se prostire izmedu 950 i
2150 MHz, moraju se koristiti
dva trika kako bi bio moguc
prijem (citavog frekvencij-
skog spektra satelita.

Prvi predstavlja polari-
zaciju signala - to znaci da
signal moze biti vertikalno

ili horizontalno polariziran.
Koriste se i kruzno polarizi-
rani signali (lijevo i desno), no
znatno rjede. Ovdje nec¢emo
ulaziti u dodatne pojedinosti
vezane za kruznu polarizaciju
jer se kada je u pitanju ovaj
¢lanak ona ponasa jednako
kao i linearna.

Upravljacki napon od 13 ili
18 volti koji koaksijalni kabel
prenosi do LNB-a odreduje
hoce li LNB primati vertikalno
(13 V) ili horizontalno (18 V)
polarizirane signale.

Drugi trik predstavlja
upravljacki signal od 22 kHz
kojim se bira koji ¢e se band
frekvencija primati - gornji
ili donji. Donji band pokriva
satelitske frekvencije izmedu
10,7 i 11,75 GHz, a gornji
frekvencije od 11,8 do 12,75
GHz.

Kada LNB ,primijeti* da mu
je prijemnik poslao upravlja-
¢ki signal od 22 kHz, on koa-
ksijalnim kabelom Salje gornji
frekvencijski band u tuner
prijemnika. Ukoliko nema
signala od 22 kHz, LNB salje
donji frekvencijski band.

Na kraju postoje Cetiri
moguca scenarija (vertikalna
ili horizontalna polarizacija u
donjem bandu ILI vertikalna
ili horizontalna polarizacija
u gornjem bandu), no u bilo
kom trenutku moze biti akti-
van samo jedan od njih.

Ukoliko jer rije¢ o individu-
alnom satelitskom sustavu za
samo jednog korisnika, tada
je sve kristalno jasno. Medu-
tim, problemi nastaju kada se
pojavi potreba da istu antenu
rabi viSe korisnika.

Primjerice, ukoliko korisnik
,A" Zeli da LNB radi u verti-
kalnom donjem bandu, svi
ostali korisnici istog prije-
mnog sustava ograniceni su
na signale u tom istom ver-
tikalnom donjem bandu, Sto
znac¢i da je broj dostupnih
kanala znatno ogranien. Sto-
viSe, takav nacin povezivanja
uopce ne bi imao smisla i niti
jedan korisnik ne bi mogao
uzivati u gledanju televizije.
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Sve do sada, ovi problemi
rjesavani su tako sto su kori-
Steni LNB-i s vec¢im brojem
zasebnih izlaza (do osam).
Svaki prikljuceni prijemnik u
stanju je funkcionirati posve
nezavisno od drugih i od

LNB-a dobiti zeljeni band/
polarizaciju.
Ukoliko  je neophodan

sustav za viSe od osam kraj-
njih korisnika, koriste se
multiprekidaci. U ovom slu-
¢aju, koristi se quattro LNB
s Cetiri izlaza: po jedan za
svaki band/polarizaciju. Ovi
signali se zatim distribuiraju
prakti¢no proizvoljnom broju
korisnika.

No, nije sve tako jedno-
stavno kako izgleda na prvi
pogled. Svi koaksijalni kabeli
koji se uz razne multipreki-
dace koriste za distribuciju
signala izazivaju slabljenje

signala koje se pri prakti¢nim
primjenama nikako ne moze
zanemariti. Za sustave sa 8
do 10 korisnika, slabljenje
najcesce nije toliko izrazeno
da bi se morale poduzimati
posebne mjere.

No, za sustave sa 20, 30 ili
C¢ak 40 izlaza, problem sla-
bljenja signala moze biti jako
izrazen.

Upravo ovdje na scenu
stupa opticki LNB. Slagac¢
frekvencija (stacker) ugra-
den u LNB pretvara Cetiri
kombinacije banda/polari-
zacije u razli¢ite frekven-
cijske pojase izmedu 0,95 i
5,45 GHz. Nakon toga se RF
signal konvertira u digitalni
signal koji se zatim pomocu
laserske zrake $Salje kroz
opticki kabel. To je razlog
zasto ovaj LNB nazivamo
opticki.
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Opticki razdjelnik

sa dva izlaza

gloial invacom

completing the picture
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Opticki razdjelnik
sa Cetiri izlaza

Opticki digitalni
izlaz i F-prikljucak
za napajanje

Priklju¢ak na
optickom kabelu

Pretvarac optickog
signala u elektri¢ni
(GTU)

Opticki ulaz na
pretvaracu
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Na drugom kraju optickog
kabela, svjetlosna zraka
ulazi u jedinicu za pretvara-
nje nazvanu GTU (Gateway
Termination Unit) koja je
pretvara u signal prepozna-
tljiv svim uobicajenim sate-
litskim prijemnicima.

Ove GTU jedinice Global
Invacoma dostupne su u
twin, quattro i quad verzi-
jama. I dok se twin i quad
verzije spajaju izravho na
prijemnik, na svakom od
izlaza quattro verzije nalazi
se jedna od cetiri kombina-
cije banda/polarizacije i po
pravilu se povezuju s multi-
prekidacima.

To znaci da je jedan opticki
kabel dovoljan da prenese
Citav  frekvencijski  pojas
satelita. Dakle, sve Sto je
potrebno jest opticki kabel
debljine 3 mm koji od opti-
ckog LNB-a vodi do GTU-a.

S obzirom da svjetlosni
snop sadrzi Citav spektar fre-
kvencija satelita, moguce je
samo jednim optickim kabe-
lom spojiti proizvoljan broj
prijemnika tako da svi rade
nezavisno.

Stovise, opti¢ki LNB pruza
mogucnosti opskrbe signa-
lom svih stanova u nekom
neboderu.

Jednim optickim kabelom
u tom se slucaju spaja LNB
i sredisnja distribucijska
tacka, a zatim se on razdvaja
na vise optickih kabela od
kojih svaki vodi na po jedan
kat zgrade. Na svakom katu
kabel se dalje razdvaja i
uvodi u svaki stan.

Krajnji korisnik sada nije
ogranicen na jedan prije-
mnik, ve¢ bi na ovakvu mrezu
primjerice mogao spojiti twin
tuner PVR prijemnik u dne-
vnom boravku, drugi prije-
mnik u djecjoj sobi i treéi u
spavacoj sobi.

Da su u pitanju klasic¢ni
koaksijalni kabeli, za posti-
zanje istog efekta bilo bi
neophodno do svakog stana
dopremiti cCetiri koaksijalna
kabela iz multiprekidaca.

Dakle, nevjerojatan poten-
cijal optickih LNB-a zaista
nije tesko prepoznati. Oni
nevjerojatno pojednosta-
vljuju i pojeftinjuju insta-
laciju sloZenijih sustava za
prijem satelitskog signala.

Uz to, oni pruzaju nove

mogucnosti i individualnim
korisnicima. Svima nam je
poznat sljedeéi problem:

pri - planiranju satelitskog
sustava prije nekoliko godina
nitko nije mogao ocekivati
nevjerojatnu ekspanziju PVR
prijemnika s twin tunerom.
Mnogi ovakvi sustavi imaju
samo jedan kabel i u velikom
broju slucajeva u gibljivim
crijevima viSe nema mjesta
za provlacenje novih.

Sve do sada morali ste se
sluziti manje ili vise funkcio-
nalnim slagacima frekvencija
(stackerima) ili loop izlazima
prijemnika, no sada ce biti
dovoljno zamijeniti postojeci
kabel optickim koji omogu-
¢uje posve nezavisno koriste-
nje Cetiri ili viSe prijemnika.

Instalacija

Opticki LNB nesto je vedi
od standardnog i izduzeniji
je. Ovo ne iznenaduje: Citava
elektronika potrebna za pre-
tvaranje elektri¢nog u opticki
signal mora stati u njega.

S donje strane LNB-a
nalaze se dva prikljucka,
opticki izlaz za spajanje opti-
ckog kabela tj. svjetlovoda
i ,F" prikljucak. ,F" priklju-
c¢ak ne koristi se za prijenos
signala, vec¢ predstavlja pri-
kljucak za napajanje jer se
optickim kabelima ne mozZe
prenositi napon.

Global Invacom namjerno
je odabrao ,F" prikljucak.
Naravno, mogli su izabrati i
obicni priklju¢ak za napaja-
nje, ali je presudilo to Sto je
koaksijalni kabel ve¢ postoji
u svim antenskim susta-
vima.

Mnogi postojec¢i antenski
sustavi prijeci ¢e na koriste-
nje optickog LNB-a i zbog
njih izbor ,F“ prikljucka
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predstavlja razboritu odluku.
Postojeci koaksijalni kabel
jednostavno treba spojiti
s ,F" prikljuckom na LNB-
u. Drugi kraj koaksijalnog
kabela spaja se sa isporuce-
nim izvorom napajanja koji
se ukljucuje u zidnu utiénicu.
Na taj nacin koaksijalni kabel
postaje napojni kabel LNB-a.

Za razliku od koaksijal-
nog kabela koji nije pretje-
rano osjetljiv na necistoce,
pri spajanju optickog kabela
mora se biti vrlo pazljiv.

Problem ovdje nije sam
kabel koji je zasti¢en metal-
nim omotacem koji sprecava
njegovo savijanje, krivljenje
i druge deformacije , ve¢ pri-
kljuéci koji moraju biti jako
cisti.

Zbog toga je Global Inva-
com proizveo vlastitu krpu za
CiS¢enje pomocu koje se prije
spajanja s LNB-om i pretva-
rackim uredajem moraju
ocistiti oba kraja optickog
kabela.

I kad ve¢ govorimo o kabe-
lima, Global Invacom C¢e
paralelno s pocetkom pro-
daje optickog LNB-a ponuditi
i odgovarajuce tvornicki izra-
dene kabele. Bit ¢e dostupni
kabeliod 1 m, 3 m, 5 m, 10
m i vecih duzina sve do one
od maksimalnih 200 m.

Pomocu prikljucka s ada-
pterom, ovi tvornicki izradeni
kabeli mogu se medusobno
spajati i tako ostvariti proi-
zvoljna zeljena duzina. Global
Invacom prodavat ce i opticki
kabel bez ikakvih priklju¢aka
na metar duzine. U tom slu-
¢aju korisniku je neophodna
posebna oprema za posta-
vijanje optickih prikljuc¢aka
na kabel.

Opticki kabelisu kao i obicni
elektri¢ni kabeli zasti¢eni od
necisto¢a i vlage gumenim
omotacem, u ovom slucaju
postavljenim oko zastitnog
metalnog omotaca. Gumeni
vanjski omotac dostupan je
u vise boja, a po potrebi se
moze obojiti tako u skladu sa
sredinom u kojoj se koristi.
Pored toga, u pitanju je LSZH
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(Low Smoke Zero Halogen)
materijal koji nele ispustati
otrovne gasove ukoliko dode
do pozara.

Dodatna vazna prednost
koristenja opticke tehnolo-
gije lezi u ¢injenici da je ona
posve imuna od svih elektro-
magnetskih smetnji. Opticki
kabeli se stoga bez ikakvih
problema mogu postaviti
u neposrednu blizinu jakih
elektri¢nih polja.

Naravno, takva polja ne
postoje u zgradi TELE-sate-
lita, no kako bismo bili spre-
mni za buduce primjene, kroz
postojece gibljivo crijevo,
od krova sve do naSeg test
centra provukli smo opticki
kabel duzine 50 m.

Mali promjer  optickog
kabela uvelike nam je ola-
kSao posao: prostor koji zau-
zima jedan koaksijalni kabel
moguce je popuniti s otprilike
tri opticka kabela. Zahva-

ljuju¢i metalnom zastitnom
omotacu, kabel je prilicno

robustan i uspjeli smo ga bez
muke provuéi kroz gibljivo
crijevo i saviti ga oko uglova
manjih od 90°.

Uporaba

Nakon Sto smo opticki kabel
dovukli do krova zgrade,
zamijenili smo stari standar-

dni LNB s faktorom Suma 0,3
dB optickim uredajem.

Zatim smo  koaksijalni
kabel prikljucili na napaja-
nje postavljeno u najblizu
utiCnicu kako bismo LNB-u
osigurali energiju za rad.
Nakon Sto smo brzo ocistili
kraj optickog kabela, priklju-
Cili smo ga u pretvarac koji
smo kratkim koaksijalnim
kabelom spojili na analizator
signala.

Pocetni rezultati su nas
impresionirali: bez obzira na
prijemnu frekvenciju i sate-
lit, opticki LNB predstavljao
je korak naprijed kada je u
pitanju kvaliteta signala. Ovi
rezultati nisu se izmijenili
kada je opticki kabel razdvo-
jen na Cetiri kraka i spojen na
Cetiri prijemnika koji su radili
istovremeno.

Vece vrijednosti MER na
satelitu HOTBIRD na 13°
isto¢no jasno su bile vidljive,
kao uostalom i velike vrsne
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vrijednosti signala u spek-
tru.

Rezultati mjerenja kara-
kteristika optickog LNB-a

bili su toliko uvjerljivi da nas
standardni LNB sa faktorom
suma od 0,3 dB jednostavno
nije imao ni najmanju priliku
dobiti tu utrku.

Prema navodima proizvo-
daca, opticki kabel trenu-
tacno se moze dijeliti na 32
prikljucka. Ovo ograni¢enje
postoji zbog jacline signala
lasera. Za posebne primjene,
Global Invacom u stanju je
ponuditi jaci laserski signal
Sto znadi da se broj izlaza
moze povecati u skladu s
potrebama.

Nevjerojatno malo slablje-

od svega 0,3 dB na 1000
metara (!) ovdje je svakako
od klju¢nog znacaja.

Mogucénosti

primjene

optickog LNB-a

Ukoliko Global Invacom ovu
ideju uspije nametnuti kao
standard, uskoro nece biti
potrebe za koristenjem koa-
ksijalnog kabela za izravan
prijem satelitskog signala. Mi
ne vidimo niti jedan razlog da
opticki LNB ne postane stvar-
nost.

Opticki kabel sada nije sku-
plji od kvalitetnog koaksijal-
nog kabela. Opticki LNB u
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Opticki kabel duzine 30 m s prikljuécima

stvarnosti je prakti¢no iden-
tican obi¢nima, a i napajanje
putem koaksijalnog kabela
trebalo bi biti lako realizirati
u svim uvjetima.

I ne samo to, opticki se
kabeli mogu koristiti bilo
gdje - nije vazno nalaze i
se u blizini visokonaponskih
vodova ili moc¢nih elektro-
motora. Global Invacom je
razmisljao i o korisnicima koji
primaju DVB-T signale koa-
ksijalnim kabelom: zahva-
ljuju¢i posebnom adapteru, i
tu je mogude koristiti opticki
kabel.

Prednosti

optickog LNB-a

Najveca prednost optickog
LNB-a jest cinjenica da se
jednim kabelom istovremeno
mogu prenijeti sva Cetiri
banda/polarizacije.

Uz cinjenicu da se signal
moze dijeliti dovoljan broj
puta to omoguduje nezavisno

funkcioniranje svakog izlaza.
Ekstremno duge dionice na
kojima se moze koristiti opti-
¢ki kabel bez znacajnog sla-
bljenja signala takoder su
vrlo vazne.

Pored toga, opticki kabeli
su malog promjera i lako ce
stati u bilo koje gibljivo cri-
jevo. Zahvaljujuéi nevjeroja-
tno malim gubicima signala,
kvaliteta signala na vec¢im
rastojanjima je znatno bolja
nego kada se koristi koaksi-
jalni kabel.

Kada su u pitanju slabi
signali, to moze biti presu-
dna razlika izmedu uspje-
Snog prijema i nepostojanja
signala. Stoviée, moguce je
signal prenijeti na udaljeno-
sti od nekoliko kilometara
bez velikih gubitaka: Global
Invacom vec je obavio neke
pokuse u tom pogledu.

Uz to, opticki sustav
znatno je jeftiniji od sustava
u kojima se koriste skupi
multiprekidadi.

Metalni zastitni omotac koji stiti opticki kabel

Cijena

Koliko bi kostao prijelaz na
koristenje optickog sustava?
U mnogim slucajevima pri-
mjenom optickog LNB-a moze
se ustedjeti, jer je sada stru-
ktura troSkova za sustav sa
vise korisnika posve razlicita.

Potreban je samo jedan
LNB koji kosSta oko 200 €.
Materijal potreban za spaja-
nje dva ili Cetiri prijemnika
takoder kosta oko 200 €.
Potrebni opticki kabel stoji
nesto ispod 2 € po metru
duzine (kraci kabeli sa pri-
kljuécima imaju veéu cijenu
po metru od duzih).

Ne treba zaboravite opti-
Cke razdjelnike cija je cijena
oko 30 € za razdjelnik sa dva
izlaza, oko 70 € za razdjelnik
s Cetiri izlaza i oko 160 € za
razdjelnik s osam izlaza.

Montazer bi uz to imao
jednokratni trosak vezan za
opremom za nabavku mjerne
opreme.

Perspektive

Za Global Invacom pred-
stavljanje optickih LNB-a
trzistu predstavlja jedan od
prvih velikih koraka u nizu.
Trenutacno, signal od LNB-
a do pretvaraca prenosi se
optickim kabelom, no od pre-
tvaraca do tunera i dalje vodi
koaksijalni kabel.

Zbog ovoga Global Inva-
com je vec kontaktirao pro-
izvodacte tunera kako bi
opti¢ka tehnologija ubuduce
bila ugradena direktno u pri-
jemnik. Za krajnje korisnike
to znaci da ubuduce ne bi bio
potreban pretvarac i da bi se
signal mogao prenositi digi-
talno cijelim putem do Cipova
u prijemniku.
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Naravno, od uspjesne
kompanije kakva je Global
Invacom ocekujemo da pla-
nira jo$ viSe unaprijed. Tako
su oni ve¢ osmislili tehnolo-
giju za prijenos telefonskih,
Internet i lokalnih mreznih
servisa.

To znaci da bi jedan kabel
opsluzivao televizor, satelit-
ski prijemnik, osobno racu-
nalo, telefon itd. Jo$ vaznije
je to da bi svi ovi uredaji
zahvaljujuci optickom kabelu
mogli medusobno komunici-
rati. Na taj nacin bi se otvo-
rile posve nove mogucnosti
upravljanja.

Opticki LNB bi se mogao
razviti u ozbiljnu konkuren-
ciju sustavima s klasi¢nim
koaksijalnim kabelom. Zasto
bi se itko zadovoljio ogra-
nicenim odredenim brojem
kanala ukoliko mogu primati
Citav spektar frekvencija
nekog satelita sa preko 1000
besplatnih kanala?

A zahvaljujuéi pristupu
Internetu i telefonu pomocu
opticke tehnologije Global
Invacoma, triple play tehno-
logija kabelskih operatera
vise ne izgleda tako privla-
¢no. Opticki LNB omogucuje
prijenos ova tri komunikacij-
ska servisa do proizvoljnog
broja kuéanstava na veéem
rastojanju uz nizu cijenu i
viSe izbora za krajnjeg kori-
snika.

Takoder bismo  Zzeljeli
napomenuti da bi opticka
tehnologija Global Invacoma
mogla izazvati revoluciju u
Internet pristupu, jer danas
ne postoji tehnologija koja
je brza od optickog kabela
koji uz to moze prenijeti
signale svih vasih omiljenih
TV postaja.

Nastaje nova era u oblasti
satelitskog prijemaizasvega
nekoliko godina zahvaljujuci
kompanijama posvecenim
inovaciji poput Global Inva-
coma moc¢i ¢emo razgledati
koaksijalne kabele u muzeju
umjesto na satelitskim ante-
nama i u prijemnicima.



Usporedba izmedu
standardnog i optickog

LNB-a

Transponder

NILESAT 7° West 11938V
TURKSAT 42° Ost 11804V
HELLAS SAT 39° Ost 12605H
HISPASAT 30° West 11931 H
HOTBIRD 13° Ost 11278V

Tablica: Usporedba izmedu optickog i standardnog LNB-a: opti¢ki LNB u

prosjeku je 20% bolji!
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- Odliéni rezultati zahvaljuju¢i nepostojanju
gubitka signala

- Samo jedan LNB za svaki satelit

- lzuzetno tanki kabeli

- Sustav prosiriv do 32 korisnika bez gubitka
signala

- Do svakog korisnika stize originalni sighal sa ——————

satelita

MER
Standard
0.3dB LNB

6.0dB
15.0dB
12.4dB
13.0dB

14.2dB

Thomas Haring
TELE-satellite
Test Center
Austria

- Opticki LNB osigurava rezervu signala i kod slabijih signala

- Opticki LNB zahtijeva vlastiti izvor napajanja
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