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اپتيکال بی ان ال

Back in the 
04-05/2008 issue, 

TELE-satellite published 
an exclusive report on the 

first official public demonstration
of optical LNB  from Global Invacom

ستلايت بود که تله می گذرد! همين يکسال پيش خوشی به سرعت اوقات
 Global" از ای نوآوری کرد؛ تهيه بی نوری ان ال درباره ای ويژه گزارش
استيونيج" " در اين شرکت که باری نيست که نخستين اين .“Invacom
ای ماهواره دريافت حيطه که وارد از زمانی است، مستقر لندن نزديکی دز
شک پيشرفتی بی اپتيکال ان بی اما معرفی ال است گشته خبر ساز شده،
در بگوييم نخواهيم اگر سالهای اخير، ماهواره در دريافت تاريخ در بزرگ

است. اخير، های دهه
انقلابيست؟ چنين اپتيکال بی ان ال مورد در چيز چه اما

شود: می شروع اکنون از آينده

“Global Invacom" اپتيکال بی ان ال
ای ماهواره دريافت در انقلاب

بازيار : مسعود برگردان

است ممکن نخست وهله در
از جديدترين يکی کنيد اين تصور
واکر" اسکای "لوک های اسلحه
از يکی اين واقع  در  اما است.
ايست هايی ايده ترين مبتکرانه
آن شاهد اخير سالهای در که
از يکی به که ای ايده ايم. بوده
دريافت اصلی مشکلات بزرگترين

می پايان ای  ماهواره تلويزيونی 
سيگنال تضعيف و ميرايی بخشد:
بی ان ال بين کواکسيال ما کابل در
تسهيم مشکل همچنين و رسيور و

کاربر. چندين ميان سيگنال

بی ان  ال  در چيز چه  اما 
ابتدا است؟ خاص چنين اپتيکال

ان ال کار چگونگی خواهيم می
مشخص شما برای را استاندارد بی
سيگنالهای بی  ان  ال  نماييم:
آنتن شده توسط ای تجميع ماهواره
آنها می نمايد، فرکانس دريافت را
سيگنالها اين دهد ، و می تغيير را
تيونر به کواکس  کابل راه  از را

نمايد. می منتقل رسيور

من الشوشرة خفض وحدة
Global Invacom شركة

Global Invacom بی اپتيکال ان ال
ای افت ماهواره دري و م ارسال سيست اولين

دهد. سرمايه می عالی ارائه ايج ت ن تيکال که اپ
ير اث ت امروز بر حتی قبل از که ای گذاری

گذارد. می
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محدود فرکانسی رنج آنجاييکه از
مگاهرتز   2150 الی   950 بازه به
برای ترفند دو از بايست می است.
استفاده فرکانسی طيف کامل دريافت

گردد.

است سيگنال قطبيت آن اولين
از بود، خواهد  افقی و عمودی  که
ای دايره قطبيت دارای سيگنالهايی
می استفاده نيز  ( راست  و چپ )
محدودتر. بسيار مقياسی در اما شود
جزييات به شدن وارد به نيازی
در نيست؛ قطبيت دايره ای تکنيکی
نماييم اکتفا کافيست مقاله اين حد
استفاده مشابهی روش به نيز آنها که

کردند. می

ولتی   18 يا  و  13 کنترلی ولتاژ
ان ال به کواکس کابل توسط که
عمودی قطبيت شود می منتقل بی
ولت   18  ) افقی يا و ( ولت  13 )
بی ان ال برای دريافت جهت را (

ديگر کنترل نمايد. می مشخص
که  است کيلوهرتز  22 سيگنال
و بالا باندهای ميان سوييچ برای
پايينی باند گردد. می استفاده پايين
 11.75 تا   10.7 از فرکانسی  رنج 
گيرد، می بر در را گيگاهرتز
بالايی فرکانسی رنج حاليکه در
را  گيگاهرتز  12.75 تا   11.8 از

دهد. می پوشش

22 کيلوهرتز  سيگنال بی ان ال اگر
به دريافت نمايد سمت رسيور از را
سوی به را بالايی باند سيگنالهای 
سيگنال اگر نمايد. می گسيل رسيور
بی  ان نباشد ال 22 کيلوهرتز روشن

می نمايد. سوييچ باند پايينی به

توان می حالت  چها نهايت  در
باند بالا در عمودی يا افقی داشت ،
اما پايين. باند در عمودی يا افقی و
می آنها از تنها از يکی زمان يک در

نمود. استفاده توان

تنها و ای ماهواره تک آنتن اگر
باشد، همه کاربر يک برای کاربری
اما بود. خواهد  مرتب و  خوب چيز
برای دريافت کاربر يک بيش از اگر
آنتن يک از  ای ماهواره تلويزيون 
نمايی مشکل خود داشته باشد، وجود

نمايد. می

 A کاربر اگر مثال عنوان به
عمودی مود  در بی ان ال بخواهد 
کاربران بقيه ، نمايد کار پايينی
همان دريافت  به محدود سيستم 
و تعداد بود خواهند محدوده سيگنالها
کاهش شدت به موجود کانالهای
برپايی چنين واقعيت در يابد. می
هيچ داشت و نخواهد سيستمی کارايی
تلويزيون از تماشای کاربران از يک

برد. نخواهند لذت

با مشکلاتی چنين امروز به تا 
خروجی   8 تا که هايی بی ان ال
بنابراين شد. می داده  پاسخ داشتند

به مجزا که  رسيورهايی از  يک هر
توانست می بود شده متصل بی ان ال
و باند هر و عمل کرده بقيه از مستقل
دريافت خواست می که پلاريزاسيونی

نمايد.

وجود  نهايی 8 کاربر اگر بيش از
می بازی وارد سوييچها مالتی داشت.
ال يک از اينچنين مواردی در شدند.
خروجی چهار دارای که کوآترو بی ان
قطبيت و باند چهار پوشش برای مجزا
گردد. می استفاده است فرکانسی
سوييچ مالتی از سيگنالها اين سپس
آنها به که کاربری تعداد هر سوی به

می گردد. ارسال احتياج دارند

سادگی همبن به  چيز  همه اما
همراه به که کواکسی کابلهای نيست.
تسهيم برای متعدد سوييچهای مالتی
چنان ، گردند می استفاده سيگنال
که نمايند می ايجاد سيگنالی ميرايی
نيست. ميرايی اغماض واقع قابل در
تا   8 بين که برای خروجی سيگنالی
قابل  نيز گردد می ايجاد کاربر  10
شود. می گرفته نظر  در چشمپوشی
يا بعضا  20 ، 30 و خروجی برای اما
سيگنال  ميرايی  مشکل  ، مورد  40

بود. خواهد محسوس

وارد ال ان بی اپتيکال که اينجاست
عمل می گردد. استاکر داخلی ال ان
باند/قطبيت چهار هر سيگنالهای بی
 0.95 بين محدوده های فرکانسی به را
نمايد.  هرتز تبديل می 5.45 گيگا تا
 RF راديويی فرکانس سيگنال سپس
و شده  تبديل ديجيتال سيگنالی به 
نوری فيبر کابل طول در ليزر توسط
اپتيکال بی ان ال نام يابد. می انتقال

است. شده گرفته همينجا از نيز

نوری ، فيبر کابل ديگر در سوی
نام به باکس مبدل  نور وارد يک بيم
 GTU ( Gateway Termination
دوباره آنجا در که گردد می (Unit
برای شناسايی قابل سيگنال به

شود. می بدل استاندارد رسيورهای

“Global Invacom " GTU های
سوزنه جهار دو سوزنه ، مدلهايی در
کوآترو) ) بانده چهار و کواد) )
سوزنه دو مدلهای گردند. می عرضه
رسيور به  مستقيما سوزنه چهار  و
مدل حاليکه  در شوند می متصل 
باند ارائه از هر چهار کوآترو ترکيبی
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ديجيتال ورودی
باکس اپتيکال

کانورتور

کانورتور باکس
به نوری فيبر
(GTU) کواکسيال

کابل سوکت
فيبر نوری

ديجيتال خروجی
 F کانکتور و اپتيکال
منبع تغذيه مربوط به

اپتيکال يتر اسپل
خروجی چهار

فيبر يتر اسپل
خروجی دو نوری
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و می بايست در ترکيب با مالتی داده
گردد. استفاده سوييچ

فيبر يک که  معنيست بدان  اين
محدوده تمامی  تواند  می  نوری
انتقال را  ماهواره  يک  فرکانسی 
 3 ضخامت به نوری فيبر يک دهد.
می خارج بی ان ال از که ميليمتر
نياز آن به چيزی است که تنها گردد

است.

طيف تمامی نور بيم آنجاييکه از
می منتقل را ماهواره يک فرکانسی
دلخواهی تعداد هر  توان  می نمايد.
يک همين مستقل از هم را به رسيور
نمود. متصل نوری فيبر کابل رشته

يک ساختمان اگر عنوان مثال به
توسط بايست می بزرگ  آپارتمانی
، گردد تغذيه ای ماهواره سيگنالهای
بزرگی يتهای ل قاب اپتيکال  بی ان ال

دارد. آن برای

يک کافيست منظور اين برای
مرکز تا بی نوری از ال ان فيبر کابل
می آنجا از  شود. کشيده آن  توزيع
که نوری به چندين کابل را آن توان
ساختمان به يک طبقه آن رشته هر
طبقه هر در نمود. تقسيم رود می
هر و به شده تقسيم دوباره سييگنال

شود. می مجزا کشيده آپارتمان

قادر تنها نه نهايی کاربر بنابراين
، بود  خواهد رسيور يک اتصال به 
عنوان به توانست خواهد حتی بلکه
اتاق در تيونره دو رسيور يک مثال
در ديگری رسيور بگذارد. نشيمن
در نيز ديگر يکی و کودکان اتاق

اتاق خواب قرار دهد.

کابل از استفاده صورت در
سازی پياده  برای استاندارد.  کوآکس 
هر برای بايست می امکاناتی چنين
مالتی از کواکس کابل چهار آپارتمان

شد. می کشيده سوييچ

های بی ان ال عظيم پتانسيل درک
اين نيست. دشوار چندان اپتيکال
ساده به زيادی  مقدار به تکنولوژی 
برای هزينه کاهش و نصب سازی
کمک بزرگتر دريافت سيستمهای

نمايد. می

برای جديدی امکانات  حتی

آورد. می ارمغان به  منفرد کاربران
آيا داريم: مشکل آشنايی اين با ما همه
سيستمهای پيش سال چند هنگاميکه
انتظار کرديم  می نصب را ماهواره 
دو رسيورهای که را بزرگی مشکل
داشتيم؟  اند کرده PVR ايجاد تيونره
يک تنها سيستمها اين از بسياری
بسياری در و  دارند سيگنال  کابل
داکتها در کافی اضافی  جای موارد
وجودندارد. جديد کابل افزودن برای

از استفاده به مجبور کنون تا
يا و مناسب چندان نه استاکرهای
لوپ کننده گيج  امکان از  استفاده
در اما بوديد. رسيورها در سيگنال
تکی کابل تعويض امکان آينده
به نوری فيبر  کابل يک با  موجود
حتی و  رسيور چهار  تا  ايکه گونه 
کاملا و  زمان هم بتوان را بيشتر 
نمود استفاده  يکديگر از مستقل 

دارد. وجود

نصب و برپايی

از حدودی تا اپتيکال بی ان ال
درازتر و بزرگتر معمولی بی ان ال
اگر بود  نخواهد آور شگفت است. 
الکترونيکی تجهيزات تمامی بگوييم
نوری سيگنالهای به تبديل برای که
داده جای آن داخل بايد است لازم

شود.

قرار دارد. رابط دو بی ال ان زير
نوری کابل برای اپتيکال خروجی يک
از . کوآکس کابل “F” کانکتور و يک
گونه هيچ انتقال برای “F” کانکتور
بلکه شود نمی استفاده سيگنالی
بی ان ال تغذيه کانکتور عنوان به
نوری فيبر چرا که کابل دارد کاربرد

را ندارد. تغذيه برق قابليت انتقال

دليل “Global Invacom"
“F” از کانکتور برای استفاده خوبی
و تغذيه از بله می شد است. داشته
استفاده هم معمولی  برق  کانکتور
کابل يک قبل از هنگاميکه اما کرد
چنين بايد  چرا  دارد وجود  کواکس 

نمود؟ کاری

را موجود سيستمهای  از  بسياری
بی ان ال از استفاده  برای  توان می
که اينجاست و نمود  تبديل  اپتيکال
يابد؛ می اهميت “F” کانکتور وجود

کانکتور به سادگی به کواکس کابل
متصل می شود. بی روی ال ان “F”
منبع نيز به کواکس ديگر کابل سمت
به نوبه نيز آن که شده تغذيه متصل
کابل و می شود پريز متصل به خود
شود. می ان بی ال کابل برق کواکس

در که کواکس کابل  خلاف بر 
مقاوم غبار و گرد آلودگيهای برابر
بسيار نوری فيبر کابل تميزی است

اهميت دارد.

بلکه نيست کابل خود در مشکل
جلوگيری برای که ای فلزی غلاف در
خوردن شدگی و شکستن ، پيچ تا از
شود استفاده می کابل دفرمه شدن و
مورد در همچنين نمايد. می بروز
فوق بايست می آنها : کانکتورها

باشند. تميز العاده

 Global " ، منظور  اين برای 
کننده  تميز دستمال ”  Invacom
که دارد می عرضه را خود مخصوص
فيبر کابل دو انتهای کردن تميز برای
يا و ال ان بی قبل از اتصال به نوری

می رود. کار به باکس کانورتور

مساله شدن در درگير نيازی به اما
" که چرا نيست، حد اين تا کابل
عرضه به “Global Invacom
شروع با مناسب ساخته پيش کابلهای
خواهد اپتيکال بی ان ال عرضه
 1 عرضه قابل سايزهای پرداخت.
و  ، 10 متر ، 5 متر 3 متر ، متر
 200 بزرگتر تا مختلف نيز سايزهای

بود. خواهد متر

اين توان می  رابط يک  کمک با
و نموده متصل يکديگر به را کابلها
 Global" رسيد. کابلی طول هر به
متری به توزيع همچنين “Invacom
کانکتور نيز بدون نوری کابل فيبر
مواردی چنين در پرداخت. خواهد
تجهيزات به کانکتورها اتصال برای

خواهد بود. ويژه نياز

ديگر همانند نوری فيبر کابل
روکش کمک با استاندارد، کابلهای
و غبار و  گرد برابر در لاستيکی 
آن که است شده محافظت رطوبت
را در فلزی محافظ غلاف اطراف نيز
در محافظ پوشش اين گيرد. می بر
در و گردد می عرضه مختلف رنگهای
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محيط با هماهنگی برای نياز صورت
بر علاوه نمود. رنگ را آن می توان
 LSZG (Low مواد از آن جنس اين
کم - (Smoke Zero Halogen
معنی اين به است - هالوژن فاقد دود
دود هيچ گرفتن آتش  صورت در که

نمايد. نمی پخش خود از سمی

فيبر تکنولوژی مهم  فايده ديگر
در مقابل است که کاملا اين ، نوری
ايمن الکترومغناطيسی تداخلات
در آنها از توان می  بنابراين است.
مغناطيسی الکترو ميدانهای نزديکی
مشکلی هيچ بدون قوی بسيار

نمود. استفاده

برای شدن آماده منظور به
فيبر کابل يک آينده کاربردهای
موجود  داکتهای در 50 متری نوری
محل که ستلايت تله ساختمان در
از بود ديتا و  برق کابلهای  عبور

تستمان کشيديم. مرکز سقف تا ميان
نداشت. وجود آنجا در قبلا که چيزی
اينجا نوری فيبر کابل نازک قطر
رشته کابل سه آمد: کارمان بسيار به
ضخامت به زحمت  به نوری  فيبر
از رسد. می کواکس کابل رشته يک
فلزی غلاف کابل به کمک آنجاييکه
توانستيم است مستحکم بسيار آن سر
داکت طول در  را  آن  مشکل  بدون
کمتر زوايای در حتی  و بگسترانيم

درجه آن را خم کنيم. 90 از

کاربری روزانه

بر نوری کابل خواباندن از پس
بی ان  ال  ، دفتر تمامی سقف روی 
نويز عدد دارای  قديمی  استاندارد 
افست  آنتن روی بر dB 0.3 موجود
تعويض ان بی اپتيکال ال يک با را
به را کواکس کابل سپس نموديم.
تامين برای برق پريز نزديگترين

خوب نموديم ، متصل بی ال ان برق
از پس بوديم. کار ادامه آماده حالا
به را نوری فيبر  کابل  انتهای  آنکه
باکس به را آن کرديم، تميز سرعت
ادامه در و نموده متصل کانورتور
با آنالايزر سيگنال يک آن مسير

نموديم. متصل کوتاه کواکس کابل
به توجه بدون  اوليه نتايج  از
ماهواره و دريافت حال در فرکانس
بوديم، نشانه رفته سوی آن به که ای
بی ان  ال گرفتيم.  قرار تاثير  تحت 
دريافتی سيگنال کيفيت در اپتيکال
ا ب نتايج اين بود. جلوتر گام يک
و نوری سيگنال باره چهار تقسيم
می  کار همزمان که 4 رسيور اتصال

نکرد. پيدا تغيير کردند،

در  بالاتر MER مقادير
به  شرقی HOTBIRD در 13 درجه
علاوه و بوده تشخيص قابل وضوح
قوی پيکهای سيگنال طيف در آن بر

قابل مشاهده بود.
ان ال از  استفاده  که  نتايجی 
ثير تا چنان داشت اپتيکال بی
بی ان ال از استفاده که بود گذار

کابل  همراه به  dB  0.3 استاندارد
چشم  به ديگر آن 50 متری کواکس

آمد. نمی

سيگنال کننده توليد گفته طبق بر
تا حداکثر حاضر حال در نوری
اين  است. تقسيم قابل خروجی  32
سيگنال قدرت  علت به محدوديت 
کاربردهای برای کنونيست. ليزر
می “Global Invacom" خاص
تا برد کار به قويتری ليزرهای تواند
نياز حد تا خروجيها تعداد جاييکه

باشد. افزايش قابل

در اندک بسيار سيگنال ميرايی
 (!) متر هزار هر در  dB  0.3 حد

می يابد. اينجا اهميت

بی ان کاربردهای ال
اپتيکال

 Global Invacom ايده اگر
از استفاده به  نيازی ديگر  بگيرد.
مستقيم دريافت در کواکس کابل
دليلی نيز ما و بود نخواهد ماهواره

نمی ايده  اين تحقق  عدم برای 
. بينيم

از تر گران نوری فيبر کابل
ان ال نيست. مرغوب کواکس کابل
مدلهای با عمل  در  نيز  اپتيکال  بی
حتی نمايد. می برابری استاندارد
نيز کواکس کابل از استفاده با تغذيه

نرم بدل شود. يک ممکن است به

جا همه نوری  کابل از توان  می
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از که ندارد اهميتی نمود، استفاده
يا و قوی فشار کابل کنار در آنها
استفاده الکتريکی موتوری حتی
به  حتی  Global Invacom گردد.
سيگنالهای دريافت به که مشتريانی
اقدام  کواکس کابل طريق DVB-T از
کمک به است: انديشيده نمايند می
می خاص آداپتور  يک از استفاده 
فيبر کابل از نيز مورد اين در توان

نمود. استفاده نوری

بی ان ال مزايای
اپتيکال

بی ان ال مثبت نکته بزرگترين
هر ترکيب انتقال قابليت اپتيکال
يک از همزمان باند/قطبيت چهار

است. کابل

سيگنال توان می که است اين نتيجه
تسهيم نمود باشد نياز که هر قدر را
مستقل تواند می آن خروجی هر و
از ديگر يکی نمايد. عمل بقيه از
در قابليت استفاده عمده نيز مزايای
ميرايی بدون بسيار طولانی فواصل

است. قابل ملاحظه سيگنال

کوچک نوری فيبر کابلهای اندازه
داکتی جای هر در آسانی به بوده و
بسيار تضعيف علت  به  گيرند. می
بسيار فواصل در  سيگنال کم
کواکس کابل  با مقابله در طولانی 
نمايد. می ارائه برتری بسيار کيفيت
تفاوت ضعيف سيگنالهای مورد در
دريافت عدم يا و  دريافت حد در
کيلومتر چند حد در فواصل است.
قابل تضعيف گونه هيچ بدون
شود. می داده پوشش ای ملاحظه
مورد  اين در  Global Invacom
داده انجام ميدانی آزمونهای قبلا

است.

قيمت

اپتيکال سيستم يک به تبديل بهای
موارد، بسياری در  است؟ قدر چه
واقع به در اپتيکال بی ان نصب ال
انجامد می ها هزينه در جويی صرفه
چندين سيستمهای برپايی هزينه و
محاسبه ديگر ای گونه به کاربره

شد. خواهد

قيمت با بی ان ال يک به تنها
داشت.  خواهيد نياز 200 يورو حدود

يا   2 اتصال برای که نيز تجهيزاتی
حدود  در نيز است لازم رسيور 4
کابل  بهای  بود. خواهد يورو   200
متر  در 2 يورو حدود در نوری فيبر
فاصله در متر هر بهای ) بود. خواهد
بيشتر کانکتور دارای کوتاه های
کانکتور دارای تر بلند کابلهای از

. بود) خواهد

اپتيکال اسپليترهای آنها از پس
30 يورو  حدود در که گيرد می قرار
دارند، ارزش طرفه  دو اسپليتر  برای
4 راهه 70 يورو و برای  اسپليتر بهای

رسيد.  خواهد به 160 يورو 8 راهه

برای بايست می  نصاب  همچنين
تهيه برای  زيادی هزينه يکبار 
نمايد. صرف اپتيکال تست تجهيزات

آينده دورنمای

وارد   Global Invacom برای
ان بی اپتيکال به بازار يکی کردن ال
در بود. خواهد گامها بزرگترين لز
از ال تنها مسير سيگنال حال حاضر
طريق از  کانورتور  باکس تا  بی  ان
فاصله برای اما است نوری کابل
از همچنان تيونر تا باقيمانده کوتاه

شود. می استفاده کواکس کابل

 Global منظور همين به
توليد  با مذاکره حال در  Invacom
سازی پياده برای تيونر کنندگان
در نوری کابل تکنولوژی مستقيم
اين نهايی کاربر  برای است.  رسيور
باکس به  نيازی که معنيست آن  به
به سيگنال و بود نخواهد کانورتور
رسيور چيپست به  ديجيتال  صورت

کند. می پيدا انتقال

 Global داريم انتظار که همانگونه
اينها فکر  از بيش Invacom حتی به
لازم تکنولوژی قبل  از  و نمايد می
ای ماهواره سيگنالهای  انتقال  برای

خدمات ، و اينترنت تلفن، همراه  به
داراست. را محلی شبکه

که بود  خواهد معنی  بدان اين 
، کامپيوتر ، رسيور ، تلويزيون
کابل يک توسط تنها  نه  ... و تلفن
می دارند بلکه منفرد خدمات دريافت
از توانند می دستگاهها اين تمامی
با نوری فيبر کابل همين طريق
يکديگر ارتباط برقرار سازند. کنترل
اکنون از نيز  دستگاهها اين  تمامی

داشت. خواهد جديدی معنی

نيرومندی رقيب اپتيکال بی ان ال
کابل کلاسيک سيستمهای برای 
از کسی چه بود. خواهد کواکس
کانال محدودی  تعداد دريافت 
می حاليکه در شد خواهد خوشحال
يک فرکانسی طيف تمامی تواند
رايگان  را  کاناله   1000 ماهواره

دريافت نمايد؟

اينترنت و تلفن به دسترسی مدد به
نوری فيبر تکنولوژی کمک به
اين  هزينه ،  Global Invacom

سه منظوره ديگر اهميتی ندارد. کابل
سه اين انتقال امکان نوری بی ان ال
بسيار صورت به را ارتباطی سرويس
دهد می زياد فواصل در تر هزينه کم
اختيار در بيشتری انتخابهای و

می دهد. قرار کاربر نهايی

داشتيم توجه نکته اين بر نيز ما
 Global نوری فيبر تکنولوژی که
دسترسی به  آينده Invacom می تواند
چرا که امروزه دهد اينترنت را تغيير
نوری فيبر از سريعتر ارتباطی هيچ
کابل يک که نکنيم فراموش و نيست
تمامی تواند می منفرد  نوری فيبر
ای ماهواره تلويزيون سيگنالهای

دهد. انتقال را شما محبوب

چون مبتکر کمپانيهايی همت به
جديدی  عصر  Global Invacom
طلوع ماهواره مستقيم دريافت در
ديگر سال چند تا تنها و است کرده
کواکس کابل ديدن از توانيم می تنها
ديگر شويم و زده شگفت موزه ها در
و ای  ماهواره  آنتنهای در آن  از 

بود! نخواهد خبری رسيورها

فيبر نوری کابل از محافظت برای فلزی غلاف محافظ

کانکتور دارای متر 30 به طول نوری کابل فيبر
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