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Optické LNB Global Invacom:

Global Invacom Optical LNB
Revoluce v satelithim
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prijmu

Cas leti, kdy? se ¢lovék dobre bavi!l Bylo to presné
pred rokem, kdy TELE-satelit exkluzivné informoval o
optickém LNB; vynalezu Global Invacom. Nebude to
tedy poprvé, kdy tato spolecnost se sidlem v Stevenage
nedaleko Londyna, bude plnit titulni stranky kdyz dojde
na primy satelitni prijem, ale predstaveni optického LNB
se stane nesmazatelnym milnikem, ktery se v oblasti
satelitniho prijmu objevil za poslednich nékolik let, ne-li
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desetileti. &= Ve vydéni 04-05/2008
TELE-satelit otiskl exkluzivni
Co je ale na tom optickém LNB tak revolucniho? = pryniho vefejného pfedstavent

optického LNB od Global Invacom

GLOBAL INVACOM OPTICAL LNB
Prvni sériové vyrobitelny systém pro
opticky pfijem satelitniho vysilani
a prenosovy systém s excelentnimi
vysledky — investice, ktera ma
smysl jiz dnes




Nejprve jste si mozna
mohli myslet, ze se jedna o
jednu z novych zbrani Luka
Skywalkera, ve skutecnosti
jde ale o nejgenialnéjsi ideu,
kterou jsme za poslednich
nékolik let vidéli; idea, ktera
se vyporadava s nejvétsim
problémem, kterému celi
prijem satelitni TV: jme-
novité Utlumy signaly nebo
ztraty na koaxialnim kabelu
mezi LNB a pfijimac. Stejnée
jako s problémem distribuce
signall mezi vice uzivatell.

Co je ale na optickém LNB
tak zvlastniho? Nejprve
nam dovolte pripomenout,
jak funguje standardni LNB:
LNB prijima soustifedéné
satelitni signdly z paraboly,
konvertuje je na jiny kmito-
¢tovy rozsah a sméruje do
tuneru satelitniho prijimace
skrze koaxialni kabel.

Jelikoz je tento frekvencni
rozsah omezen na rozpéti
od 950 do 2150 MHz, bylo
nutné vyuzit dvou lIsti aby
bylo mozno pfijimat celé
spektrum satelitnich kmi-
toctd.

Prvnim byla polarizace
signalu, a to sice vertikalni
nebo horizontalni. Vyuzi-
vano je také kruhové polari-
zace (levé nebo pravé), bytv
mnohem mensim méritku. V
pfipadé kruhové polarizace
neni skute¢né nutné zacha-
zet do dalsich podrobnosti;
pro ucely tohoto ¢lanku je
jejich chovani stejné.

Ridici napajeni o velikosti
13V nebo 18V je po koaxi-
alnim kabelu prenaseno
k LNB a frika, zda maji byt
LNB pfijimany signaly s ver-
tikalni (13V) nebo horizon-
talni (18V) polarizaci.

Druhym je Fidici signal 22
kHz, ktery je pouzivédn pro
prepinani mezi spodnim a
hornim pasmem. Spodni
pasmo  pokryva rozsah
satelitnich kmito¢td od 10,7
do 11,75 GHz, zatimco horni
pasmo znamena rozsah od
11,8 do 12,75 GHz.

Pokud LNB ,vidi“ z pFiji-

mace Fidici signal 22 kHz,
posila horni pasmo po koaxi-
alnim kabelu k tuneru. Pokud
zde signal 22 kHz neni,
LNB se prepind na spodni
pasmo.

Nakonec tak existuji Ctyfri
mozné scénare (vertikalni
nebo horizontalni ve spod-
nim pasmu NEBO vertikal
nebo horizontalni ve vysSsSim
pasmu), ale pouze jeden
z nich je v dany okamzik
mozné pouzit.

Pokud se jedna o jedno-
duchou satelitni anténu pro
jednoho uzivatele je vsechno
v pohodé a skvélé. Ale v
okamzik, kdy satelitni TV
pFijima z jedné paraboly vice
nez jeden ucastnik objevuji
se prvni problémy.

Kdyz napriklad uzivatel , A"
pozaduje fungovani LNB ve
vertikalnim nizSim pasmu,
vSichni ostatni uzivatelé
pripojeni na stejny anténni
systém by byli zaseknuti na
ptijmu stejnych signall ve
vertikalnim spodnim pasmu;
pocet dostupnych kanall
by tak byl notné omezen.
Ve skuteénosti by takové
nastaveni nedavalo abso-
lutné zadny smysl; nikdo z
divdkd by si sledovani TV
pfilis neuzil.
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AZ dosud byl tento pro-
blém feSen LNB s az osmi
jednotlivymi vystupy; kazdy
pfipojeny prijimac byl scho-
pen fungovat nezavisle na
ostatnich a mél pristup k
libovolné polarizaci/pasmu.

Pokud prichdzelo v Uvahu
vice nez osm uZivateld,
dostaly se do hry multiswi-
tche. V takovém pfipadé by
Slo pouzit Quattro LNB se
¢tyfmi jednotlivymi vystupy
pokryvajicimi Ctyfi pasma/
polarizace. Tyto signaly by
pak bylo mozno distribuovat
k takovému poctu uzivateld,
jaky by byl potfeba.

Nic ale neni tak jednodu-
ché, jak se to jevi. VSechny

ty koaxialni kabely, které
jsou v kombinaci s mul-
tiswitchi  pouzivdny pro

distribuci signalu s sebou
prinasi utlum signalu, které

skutec¢né nelze
Ztraty signalu pri 8 az 10

ignorovat.

vystupech pro jednotlivé
uzivatele je mozné povétsi-
nou shledat nepatrnymi.

Ale pfi 20, 30 nebo 40
vystupech by problém s
utlumem signdlu mohl byt
pomérné podstatny.

A zde vstupuje do hry
optické LNB. Odkladaci
zasobnik, zubovany do LNB,
konvertuje Ctyri pasmové/
polarizac¢ni kombinace do
rozdilnych frekvencnich
rozsahl mezi 0,95 a 5,45
GHz. Nasledné je RF signal
meénén na digitalni a prena-
Sen laserem skrze optické
vlakno. Proto nazev optické
LNB.

Na druhém konci optic-

kého vldkna vstupuje své-
telny paprsek do ménice
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Opticky digitalni
vystup a F konektor
pro napajeni

Zastrcka optického
vlakna

Méni¢ z optické
vlakna na koaxialni
vystup (GTU)

Méni¢ — opticky
digitalni vstup
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zvaného GTU (Gateway Ter-
mination Unit), kde je trans-
formovan zpét na signal
rozpoznatelny béznym sate-
litnim pFijimacem.

Tato GTU od Global Inva-
com jsou dostupna ve ver-
zich Twin, Quattro nebo
Quad. Zatimco varianty Twin
a Quad jsou pripojeny k pri-
jimaci primo, kazdy vystup
z modelu Quattro poskytuje
jednu z kombinaci pasma/
polarizace a je vétSinou
integrovany do existujiciho
multiswitche.

To znamena, Ze jedno
optické wvldkno muiZe byt
nosicem celého satelitniho
frekvencniho rozsahu. Vse
co potrebujete 3 mm silné
optické vlakno vedené z
optického LNB.

Jelikoz svételny paprsek
obsahne celé kmitoctové
spektrum satelitu, je mozné
pripojit tolik prijimacd, kolik
je zapotrebi, zatimco kazdy
je mozné provozovat neza-
visle na vsSech ostatnich
- to vSe z tohoto jednoho
vlakna.l kdyz, napriklad,
po celém cinZzovnim domé
bude nutné rozvést sate-
litni signaly, prinasi s sebou
optické LNB neskutecné
moznosti.

Od této chvile by sta-
Cilo od optického LNB vést
jedno vlakno k centralnimu
distribu¢nimu bodu. Zde by
bylo mozné jej dale rozdélit
nékolika dalsich vlaken, kdy
by kazdé bylo vedeno do
jednotlivych pater domu. Na
kazdém patfe by mohl byt
svazek dale délen a sméro-
van do jednotlivych bytd.

Konecny uzivatel by pak
byl schopen pripojit nikoli
pouze jeden prijimac, ale,
na pfiklad, snadno zapojit
dvoutunerové PVR v obyva-
cim pokoji, dalsi v détském
pokoji a nyni i jeden v loz-
nici.

Za pouziti standardnich
koaxialnich kabell by kazdy
byt pro spInénistejné funkce
potfeboval ctyfi nezavislé
pripojky.

Neni tézké rozpoznat
ohromny potencial, ktery
opticka LNB maji. Silné zjed-
nodusuji a redukuji naklady
na instalaci rozsahlejsich
rozvodd.

Prinaseji s sebou i nové

moznosti pro individualni
uzivatele. Vsichni zname
nasledujici problém: kdo

by pfi planovani satelitniho
systému pred par lety oce-
kaval takovy rozmach PVR
ptijimact se dvéma tunery?
Rada téchto systéml se
sklada pouze ze signalového
vodi¢e a ve vétsiné pripadl
zde ani neni prostor pro
pridavani néjakych dalsich
kabelll rozvodu.

AZ dosud jste byli nuceni
pracovat s docela obstojné
fungujicimi stackery nebo
se patlat se smyckovymi
vystupy na prfijimaci. V
budoucnu ale bude stacit
nahradit stavajici kabel
optickym, takZze bude mozné
pripojit az ¢tyri Ci jesté vice
prijimact zaroven a to zcela
nezavisle na ostatnich.

Instalace

Optické LNB je ponékud
vétsi a delsi nez obvyklé
LNB. To neni zadné prekva-
peni; dovnitf se musela vejit
celd elektronika potrebna
pro prevod na opticky
signal.

Vespod LNB jsou dva
konektory, opticky vystup
pro optické vlakno a také ,F"
konektor. Tento ,F" konek-
tor neni vyuzivan pro zadné
prenosy signalu; namisto
toho je pouzivan coby napa-
jeC LNB, jelikoz po optickém
kabelu neni mozné prenaset
zadné napéti.

Global Invacom si vybrali
.F* konektor z dobrych
d@vodl. Ano, mél by zde byt
klasicky napajeci konektor,
ale proc¢, kdyz je zde jiz
koaxialni kabel?

Mnoho stavajicich rozvodl
bude prevedeno na systém
optickych LNB a i proto ma
~F" konektor své opodstat-
néni. Stavajici koaxialni
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kabel je jednodusSe pripojen
do ,F" konektoru na LNB;
jeho druhy konec je zapo-
jen do prilozeného zdroje
napéti, ktery je za provozu
zastréen do bézné zasuvky.
Koaxialni se tak stava napa-
jecim kabelem pro LNB.

Zatimco koaxial je rela-
tivné odolny vi¢i hromadéni
necistot, mnohem kritiCtéjsi
je Cistota optického vlakna.

Problém neni ani tak s
kabelem samotnym - ten je
kryty metalickym obalem,
ktery mu zabranuje se
nadmérné ohybat, kroutit
¢i jinak deformovat - ale
s konektory: ty vyzaduji
enormni Cistotu.

Z tohoto ddvodu nabizi
Global Invacom jejich
vlastni Cistici l1atku, ktera je
pouzivdna na ocisténi koncl
optického vldkna pred jeho
pripojenim k LNB nebo
ménici.

A kdyZ u? jsme u kabeld,
Global Invacom zacne sou-
¢asné se startem komerc-
niho prodeje optického
LNB nabizet prefabrikované
kabely. Délky budou zahr-
novat 1 m, 3 m,5m, 10 m
a dal$i rGzné rozméry az do
200 metrd.

Za pomoci adaptéru bude
mozné tyto kabely spojo-
vat dohromady tak, aby
bylo dosazeno jakékoli
pozadované délky. Global
Invacom také bude doda-
vat tyto kabely v metrazi
bez jakychkoli konektord.
V takovém pripadé bude
zapotrebi specidlni vyba-
veni pro namontovani optic-
kych konektord.

Opticky kabel, jako jiné
standardni kabely, jer dale
chranén proti necistotam a
vlhkosti gumovou buzirkou,
kterd obepind vnitini meta-
licky plast. Toto vné&jsi kryti
je dostupné v mnozstvi rdz-
nych barev nebo jej lze v
pripadé potfeby natirat dle
barvy okoli.. Navic se jedna
o0 LSZG (Low Smoke Zero
Halogen - nekoufivy bez-
halogenovy) material, ktery
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Prvnimi vysledky jsme
byli nadSeni - bez ohledu

V  budové TELE-satelitu na prfijimanou frekvenci a v kombinaci s 50 m koaxi-

Aplikace

se nic takového nenachazi,
ale abychom byli pFipraveni
na budouci aplikace, natahli

nasmeérovani na ten ¢i jiny
satelit, optické LNB bylo co
do kvality o krok napred.

alniho kabelu zkratka nedo-
sahl.

optického LNB

Pokud se myslenka Global

jsme ze stfechy do testova- Tyto vysledky se nezmeénili Dle vyjadfeni vyrobce je v Invacom udrzi, brzy jiz
ciho centra 50 metrl dlouhy ani pfi rozdéleni signalu na soucasné dobé& déleni optic- nebude potfeba pouZivat
opticky kabel skrze na&i sta- Ctyfi vystupy a pripojeni kého viakna omezeno na 32 koaxialni kabel pro pfimy

vystupd. Toto omezeni exis-
tuje z dGvodu sily signalu

Etyf pFijimacd a jejich neza-
vislé ovladani.

satelitni pfrijem a my nevi-
dime jediny ddvod, pro¢ by

vajici rozvodnou elektrickou
a datovou sit.

laseru. Pro zvlastni GcCelu se tato vize nemohla stat
Zde ptichazi vhod maly  Vy38i hodnoty MER na dokaZe Global Invacom realitou.

primér optického vladkna: HOTBIRD 13°vychodné byly vyrobit silngjsi laser, takze
skoro tii optickd vldkna Jjasné patrné zvlasté tam, pocet vystupd je mozno Optické vlakno jiz neni o
zaberou tolik mista jako kde signél dosahoval $picek navysit dle potreby. nic draz$i nez kvalitni koaxi-
jeden koaxialni kabel. Jeli- Ve spektru. alni kabel. Optické LNB je v
koz je vldkno pomérné Zde se rozhodné ke slovu 14y identické se standard-
robustni diky svému meta- Vysledky, které jsme hlasi extrémné nizké ztraty im; modely konvertord;

na signalu citajici hodnotu
0,3 dB na 1000 metrd (!).

optickému LNB namérili byly
natolik plisobivé, Ze by jich
nas bézny 0,3 dB konvertor

lickému plasti, dokazali jsme
jej protahnout rozvodnou
siti bez jakychkoli mpli-

pouze napajeni po koaxial-
nim kabelu by se mélo stat
normou.

" 4

kaci a dokonce jej ohnout
okolo roht, které mély méné
nez 90°.

Kazdodenni

pouziti

Kdyz jsme polozili opticky
kabel po celé trase ze strechy
do kancelare, vymeénili jsme
nase staré LNB se Sumovym
Cislem 0,3 dB, které bylo
pfimontované na offsetové
parabole za LNB optické.
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30 m optické vlakno s konektory

Nejen to, optickd vlakna
Ize pouzit kdekoli; nevadijim
umisténi v blizkosti vysoko-
napétovych vodi¢d nebo i
vykonnych elektromotord.
Global Invacom dokonce
myslel i na ty zakazniky,
ktefi pFijimaji po koaxialnim
kabelu DVB-T vysilani: diky
specialnimu adaptéru je i
zde mozno pouzit optickych
vldken.

Vyhody
optického LNB

Nejvétsi plus u optického
LNB je, Ze jsou po jednom
kabelu zaroven prenaseny
vSechny (¢tyfi kombinace
pasem/polarizaci.

To s sebou pFinasi vyhodu
mozného rozdéleni signalu
dle libovolné potfeby a Ze
kazdy vystup je lIze ovla-
dat naprosto nezavisle na
ostatnich. Dalsi ohrom-
nou vyhodou je moznost
vedeni optickych vldken na
extrémné dlouhé vzdalenosti
bez vyrazného utlumu.

Opticka viakna jsou
rozmérové mald a dobre
padnou do libovolného roz-
vodu. Kvdli svym enormné
nizkym signdlovym ztra-
tam je jednoznacné lepsi
volbou na delsi vzdalenosti
z ddivodu kvality signalu.

U slabych signalu by to
mohl snadno byt d@ivod mezi
jeho pfrijimanim a nepfiji-
manim. Vzdalenosti citajici
nékolik kilometrd Ize spojit
bez vyrazné ztraty signalu;
Globval Invacom jiz v této
oblasti provedl nékteré
praktické zkousky.

Navic ma opticky systém
niz§i naklady na vystavbu
v porovnani s konvenénimi
zplsoby za pouziti drahych
multiswitchd.

Cena

Co by mohla stat kon-
verze na opticky systém? V
mnoha pfipadech by mohla
implementace optického
LNB ve své podstaté vést

Metalické kryti pro ochranu optického vlakna

Uspore néakladl, jelikoz
instalaci systému pro vice
uzivateld Ize nyni kalkulovat
jinak, nez jak tomu bylo v
minulosti.

Zapotfebi je pouze jedno
LNB za priblizné 200 euro.
Material potfebny pro pfi-
pojeni dvou nebo CtyF pfFi-
jima¢d se pohybuje také
kolem 200 eur. Nezbytny
opticky kabel s pohybuje
tésné pod dvéma eury
za metr (kratsi délky s
kabely jsou v cené za
metr drazsi v porovnani
s vétsimi délkami, které
jsou levnéjsi).

Pak jsou zde optické
délice, které se pohybuji
okolo 30 euro pro dvou-
cestny déli¢, néjakych 70
eur pro Ctyfcestny a az 160
eur za osmicestny.

Montaznik také asi bude
mit jednorazovy naklad spo-
jeny s nakupem vybaveni na
testovani optiky.

Vyhled
do budoucna

Pro Global Invacom je
uvedeni na trh pouze jednim
z mnoha dal$ich krok{. Ve
chvili, kdy si signal najde z
LNB skrze opticky kabel do
méni¢e ale zlstava kratka
vzdalenost k tuneru stale
pokryta koaxidlnim kabe-
lem.

Proto se Global Invacom
jiz spojil s nékolika vyrobci
tunerd s my&lenkou zapojeni
optické technologie pfimo
do prijimace. Pro konco-
vého uzivatele by to zname-
nalo absenci ménice, jelikoz
signal by bylo mozné prena-
Set po celé trase opticky az
k Cipsetu prijimace.
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Jak se dalo ocekavat,
Global Invacom mysli stale
na budoucnost a jiz v tuto
chvili ma technologii to
pfenos nejen satelitnich
signald, ale také telefonu,
Internetu a mistnich sito-
vych sluzeb.

To by mohlo znamenat,
ze TV, prijimac, PC, telefon,
atd. by nejen Ze bylo mozné
obslouzit jednim kabelem,
ale vSechna tato zafizeni by
mohla komunikovat mezi
sebou po optické lince.
Ovladani vsech téchto zafi-
zeni by nyni dostalo zcela
novy rozmeér.

Optické LNB se mohlo
ukazat jako hrozivy konku-
rent klasickému systému s
koaxialnim kabelem. Kdo
by se spokojil s omezenym
mnozstvim stanic, kdyz
mdze prijimat celé frek-
vencni spektrum satelitu s
1000 kanaly zdarma?

Adiky pristupunalInternet
a telefonu skrze optickou
technologii Global Invacom
se jiz nepocita s kabelovou
Triple Play. Optické LNB
dovoluje prenos téchto tfi
komunikacnich sluzeb s
vy$8i efektivitou nakladd
do tolika domacnosti, kolik
je potfeba na dlouhé vzda-
lenosti a s lepSim vybérem
pro koncového uzivatele.

Méli bychom také zminit,
Ze technologie Global
Invacom by mohla zpi-
sobit revoluci v pFistupu
k Internetu, jelikoz zadna
jind technologie nenabizi
takové prenosové rychlosti
jako opticka vldkna a také
nezapomenme na fakt, Ze
optické vldkno mize prena-
Set vSechny vase oblibené
satelitni TV signaly.

Jsme praveé svédky Usvitu
nové doby pFfimého satelit-
niho pFfijmu a za par let se
budeme moci pouze divit
nad koaxidlnimi kabely v
muzeu a jiz ne na nasich
anténach a prijimacich a
to vsSe diky inovativhim
spole¢nostem jako Global
Invacom!



Srovnani standardniho
LNB a optického

LNB

Transponder

NILESAT 7° West 11938V

TURKSAT 42° Ost 11804V

HELLAS SAT 39° Ost 12605H

HISPASAT 30° West 11931 H

MER
Standard

0.3dB LNB

6.0dB
15.0dB
12.4dB
13.0dB

HOTBIRD 13° Ost 11278V

14.2dB

Srovnani mezi optickym LNB a standardnim LNB - optické LNB je v

Nazor experta

priméru o 20% lepsi!

+

Excelentni prijem diky absenci témér jakéhokoli

utlumu
Pouze jedno LNB na satelit
Extrémné slabé kabely

Rozsifitelné pro 32 uzivatell bez ztraty kvality
Puvodni satelitni signal se dostane ke kazdému

koncovému uzivateli
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Thomas Haring

TELE-satellite
Test Center
Austria

Optické LNB poskytuje rezervy v pfijmu i u slabsich signalt

Optické LNB samo o sobé vyzaduje vlastni zdroj napajeni
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